Relat. téc. inst. oceanogr., (43):15-31, 1998

ASPECTOS DA SFDIMENTAGAO NO
CANAL DE SAO SEBASTIAO

Valdenir Veronese Furtado; Jarbas Bonetti Filho; Marcelo Rodrigues &
Roberto Lima Barcellos

Instituto Oceanografico da Universidade de Sdo Paulo
(Caixa Postal 66149, 05315-970 S&o Paulo, SP, Brasil)

Introducio

Um corpo sedimentar ¢ a resultante de um
processo onde interagem diferentes fatores. Os
sedimentos podem guardar em si registros desses
processos, fornecendo informagdes sobre a origem
do material, os meios de transporte e as
caracteristicas do ambiente de deposi¢do. O estudo
dos sedimentos constitui-se, portanto, em subsidio
fundamental para a investigagdo de ambientes
marinhos e das relagdes ecologicas que neles
ocorrem.

Estudos sobre caracteristicas texturais e
composicionais dos sedimentos, analises de fei¢des
sedimentares e informagdes sobre paleo-
superficies, associadas a informagdes
hidrodindmicas, fisico-quimicas e bioldgicas,
podem conduzir a uma melhor compreensdo da
historia evolutiva, da dinidmica atuante e das
tendéncias naturais do ambiente estudado.

O subprograma Oceanografia Geoldgica,
baseado nessas premissas, tem como objetivos
especificos:

a) Analisar o comportamento da sedimentagao
atual na drea em fungfo da relagdo “hidrodindmica
x distribuigdo sedimentar™ e subsidiar o estudo das
relagdes “bentos x substrato”.

b) Estudar a evolugio holocénica do Canal de
Sao Sebastido e da plataforma interna adjacente.

O presente trabalho visa avaliar a distribuigdo
e a dinamica sedimentar atual no Canal de Sdo
Sebastido e, preliminarmente, discorrer sobre o
processo evolutivo da area em fungdo das feigdes
morfossedimentares presentes e de dados de
subsuperficie.

Metodologia

Em atendimento a esses objetivos, foi obedecido o
seguinte fluxo de trabalho:

Contr. n° 808 do Inst. oceanogr. da Usp:

a) Levantamento de dados e amostras
preexistentes no Canal de Sdo Sebastido, visando
estabelecer um conhecimento preliminar sobre a érea.
Foram selecionadas 137 amostras para analise
granulométrica e de teor de carbonatos.

b) Levantamentos sazonais de campo visando a
coleta de amostras complementares e ainda subsidiar
trabalhos sobre bentos. As coletas foram realizadas
com amostrador de mandibula de 0,1 m? de érea, as
estagdes posicionadas com GPS e a profundidade
medida através de ecobatimetros digital e analdgico.
Foram coletadas ~ amostras  para  analises
granulométricas, analises quimicas (teores de
carbonatos, carbono organico e nitrogénio amindide) e
para estudos sobre a ocorréncia de foraminiferos. Um
total de 146 novas amostras foram obtidas.

c) Perfilagem sismica, ao longo do canal,
utilizando-se um “boomer” do tipo Geopulse, marca
Geoacustics, com freqiiéncia dominante de 10 khz, a
fim de obter informagdes de subsuperficie.

As seguintes analises de laboratério foram
realizadas:

a) Sedimentos superficiais

As amostras de sedimentos, num total de 283,
foram analisadas quanto aos seus aspectos texturais e
composicionais. As amostras dividem-se da seguinte
maneira: a) amostras do canal preexistentes (conjunto
de amostras DHN): 137 amostras; b) amostras
referentes as coletas sazonais de bentos: 60 amostras e
c¢) amostras de controle, coletadas em segdes
transversais do canal: 86 amostras.

Para os aspectos texturais, a analise
granulométrica foi realizada segundo o método
tradicional de peneiramento e pipetagem descrito em
Suguio (1973), modificado no Laboratério de
Sedimentologia Marinha - Departamento de
Oceanografia Fisica do Instituto Oceanografico da
USP, de acordo com o descrito em Mahiques (1987).
Essa modifica¢do envolve a eliminagdo do carbonato
biodetritico no pré-tratamento das amostras. Essa
eliminagéo justifica-se no caso de estudos sobre fontes
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e transporte de sedimentos, pois o carbonato,
composto por carapac¢as de animais, apresenta um
comportamento hidraulico diferente do sedimento
terrigeno e sua fonte ndo estd associada a rochas
preexistentes e sim a condigdes ambientais
diversas. A andlise granulométrica visou
caracterizar o tipo de sedimento presente, bem
como obter informagdes preliminares sobre a
energia do meio de deposi¢éo.

Para os aspectos composicionais foram
realizadas andlises dos teores de carbonato
biodetritico, através de técnica de dissolugdo em
HCl a 10 % e diferenga em peso. Essa técnica visa,
além da eliminagdo dos carbonatos para a
realizagio da andlise granulométrica, obter
informagdes sobre o teor de biodetritos presentes
na amostra, subsidiando estudos sobre organismos
bentonicos. Foram também analisadas 60 amostras
quanto aos teores de carbono orgénico e nitrogénio
amindide. O método utilizado na analise do
carbono foi o de oxidagdo dos sedimentos com
acido sulfurico e dicromato de potassio 1 N e
titulagdo do dicromato excedente com solugdo
acida de sulfato ferroso amoniacal, descrito em
Gaudette et al. (1974). Para o nitrogénio, foi
empregada a técnica de digestdio da matéria
organica com 4cido sulfirico e peroxido de
hidrogénio, com adi¢gdo de hidréxido de sodio e
destilagdo em micro Kjeldhal, conforme descrito
em Kabat & Mayer (1948).

b) Estudo de estruturas rasas

Foram analisados os registros de perfis
sismicos quanto a presenga de refletores,
procurando-se identificar as feigdes e estruturas
existentes e sua continuidade regional.

Resultados obtidos
Anilise granulométricas:

Os resultados das analises granulométricas
estdo expressos nas Tabelas 1, 2 e 3. Foram obtidos
os parametros de Folk & Ward (1957), a
classificagdo textural de Shepard (1954) e as
porcentagens de granulos, areias, siltes e argilas.

Analises quimicas:

Os resultados sobre os teores de carbonatos,
carbono orgénico e nitrogénio aminoéide, bem como
sobre a razdo C/N também estdo indicados nas
Tabelas 1, 2 e 3. A Figura | ilustra a posi¢do das

amostras analisadas quanto aos teores de carbono e
nitrogénio e quanto a razdo C/N.

Dados de subsuperficie:

As Figuras 1 e 2 ilustram, respectivamente, 0
posicionamento e o perfil sismico obtido com o
“boomer”.

Foram enviadas, para datagdo através do método
do C,,4 (Pessenda & Camargo, 1991), duas amostras de
arenito de praia coletadas na area. A datagdo foi
realizada no Centro de Energia Nuclear na Agricultura
(CENA) da Universidade de Sdo Paulo.

Resultados e discussido

Caracteristicas texturais dos sedimentos

Observa-se, através dos dados sedimentolégicos
obtidos, que no Canal de Sdo Sebastido dominam
sedimentos arenosos, com grau de selegdo basicamente
entre moderado e pobre, o que caracteriza uma
heterogeneidade granulométrica deste material. Os
sedimentos mais finos, que se individualizam pela
mistura de areias e lamas, localizam-se no eixo do
canal, especialmente na sua por¢do sul. As argilas
ocorrem em propor¢des baixas, raramente com teores
acima de 20%, caracterizando os  pelitos
dominantemente como silticos. As areias de maior
granulometria (areias médias a grossas) situam-se,
preferencialmente, no lado insular do canal e na sua
porgdo norte (acima do Terminal Almirante Barroso -
TEBAR) ocorrendo, neste caso, tanto nos flancos como
no eixo do mesmo.

Os dados granulométricos apontam,
preliminarmente, areas com maior energia ao norte e
no lado insular do Canal, sugerindo uma agdo de
correntes mais intensa nessas areas. Os sedimentos
heterogéneos do eixo do Canal distribuem-se, segundo
Furtado (1978), em fungdo de correntes com sentido
alternado ao longo do mesmo que criam condigdes de
baixa energia  durante  as quais é possivel a
deposicdo de pelitos. Sedimentos arenosos finos
(areias finas e muito finas) depositam-se junto a
entrada sul do canal, em uma feigdo tabular. Esses
sedimentos sd@o melhor selecionados, segundo o mesmo
autor, devido a agdo de ondas que incidem diretamente
sobre a drea, retrabalhando o material de fundo. A
Figura 3 indica os trechos com ocorréncia de
sedimentos associada ao esquema de circulagdo
proposto por Furtado (op. cit.).



FURTADO et al.: Aspectos da sedimentagdo no Canal de Sdo Sebastido 17

Tabela 1. Resultados de analises granulométricas e teores de carbonatos no Canal de Sdo Sebastido. Conjunto de
amostras DHN.

Parametros de Folk & Ward (1957) Classfficacao de
N° Lat. (S) |Long. (W)| Prof. % Gran | % Areia % Silte | % Argila | % CaCO,| fimédio |G Selegao|Assimetria] Curtose | Shepard (1954)

04 DHN |23° 43 45'|45° 21' 49| 15 8.01 78,17 10,36 3.45 11.46 148 2.24 0.44 0,96 areia

12 DHN |23° 43 56']45° 21' 51'| 15 6.25 82.25 10,34 115 8.84 1.44 2.12 0.43 0.93 areia

14 DHN |23° 44 00'|45° 21 25" 25 6.41 86.12 517 2.30 12,94 136 1.80 0.23 171 areia

17 DHN |23° 44 12'|45° 20 56'| 5 0.05 78,19 18.14 363 13.86 357 1.25 0.45 1,86 areia

18 DHN [23" 44' 16"|45° 21" 13" 27 7.87 80,72 7.99 342 11,74 1.18 2.01 0.39 1,70 areia

19 DHN [23° 44' 18"|45° 21' 32" 25 10.31 74,72 9.21 5}-5 10.86 1 3_9 245 0,39 1.72 areia

20 DHN |23° 44 16'|45° 21' 47| 19 575 79.80 11.82 2.63 20,58 2.04 2.14 0.11 137 areia

22 DHN |23° 44 12'|45° 22 28'| 4 0.00 78.82 18.83 2.35 9.60 381 0.93 057 2.68 areia

25 DHN |23° 44 29|45° 22 a7'] 4 0,00 83,20 12,32 4.48 8,78 362 0.90 0.58 3.42 areia

26 DHN |23° 44 30°|45° 22 17"] 3 0,73 99.01 0.26 0.00 8.60 185 1.33 0.24 0.68 areia

27 DHN |23° 44 33'|45° 21' 57 17 11.12 76.54 8.97 3.36 10,40 144 2.28 0.34 0,92 areia

28 DHN |23° 44 33'|45° 21 407| 23 10,41 80,33 8.10 .16 954 115 2.03 0.30 7,44 areia

29 DHN | 23" 44" 30"|45° 21" 19" 26 B.06 B1,35 8,23 235 12,42 1.12 1.87 0,31 1.63 areia

31 DHN |23° 44 47°|45° 21 08'] 11 0.00 10.67 59,55 29.78 23.00 647 1.87 ~0.05 0,81 silte argiloso

32 DHN |23° 44' 46'|45° 21' 19| 22 10,04 B1.10 6,60 2.26 11,54 0.90 184 0,32 1,64 areia

33 DHN |23° 44’ 42"|45° 21' 39" 24 11,90 74 47 11,36 2.27 Q.E“U 1.36 233 0.35 1.30 areia

35 DHN |23° 44 50|45° 22 17| 4 0.00 78.51 15.83 565 B.74 365 1,38 0.69 2.19 areia

36 DHN |23° 44' 46"|45" 22' 28" 4 12,40 77.32 7.98 2.3 13,24 0.88 1.86 0,24 1,62 areia

38 DHN |23° 45' 08"|45° 22 49" 4 0,05 61,40 32,13 6.43 19,66 453 1.56 0.68 1,03 areia sittica

39 DHN |23° 45 08'|45° 22 28" 3 0.55 98,88 0.57 0.00 B.76 196 1.08 0,10 0,95 areia

40 DHN |23° 45 06'|45° 22 07| 17 0.48 4299 42,71 13.82 16,62 4.96 176 0.53 0.81 areia siftica

41 DHN |23° 45 03'|45° 21 44| 24 8.93 80,32 6.36 4.39 B8.82 719 2.23 038 | 1.59 areia

43 DHN |23° 45 02'|45° 21" 10" 19 1.36 22,97 60,54 15,13 20,51 540 254 -0,18 1.01 silte arenoso

44 DHN |23° 45' 20'45° 21' 15" 15 9.69 63,30 20,65 6.36 33.74 2.21 2.83 0.43 0.98 areia siftica

45 DHN |23° 45 22'|45° 21 33" 23 71,05 80,26 5.43 2.26 11.66 091 1.90 0.26 144 areia

47 DHN |23° 45 20']45° 22' 10'] 18 0.00 42,36 46.64 11.05 15.12 5.00 174 0.53 0.96 silte arenoso

48 DHN [23° 45 27'|45° 22'30'| 2 0.52 97.56 182 0.00 .10 180 717 -0.01 0.93 areia

49 DHN |23° 45" 21" d_g‘: 22' 48" 3 0.00 71,32 26,08 2,61 21,00 368 1.80 0,08 2.20 areia sittica

50 DHN |23° 45 42'|45" 22 56'| 3 0.63 6.53 27.59 5.25 19,88 389 178 0.34 1.93 areia sitica

51 DHN | 23° 45 42|45° 22 39'| 3 2.79 80.36 13.25 3.61 12,32 341 1.33 0,01 3.73 areia

52 DHN |23° 45 38'|45° 22 20"| @ 0.00 50,61 32,82 .56 19.43 231 1,55 0.54 1,34 areia sifica

53 DHN |23° 45 31'|45° 22 56'| 25 12.11 72,51 11.53 384 12.80 135 2.42 0.42 145 areia

54 DHN |23° 45 427|45° 21' 35'| 22 0.09 83,62 12.79 3.49 11.46 357 0.80 0.52 2.87 areia

55 DHN |23° 45 417|45° 21 177] 11 0.00 43,36 4531 11,33 22.10 504 1.97 0,37 0,77 sifte arenoso

56 DHN |23° 45 58'|45° 21' 20'| & 0,00 60,83 29,38 9,79 14,36 4.38 177 0,57 7.21 areia sifica

57 DHN | 23° 46 00'|45° 21 43'| 28 conchas 100,00

58 DHN | 23° 46 00'|45° 22 07'| 24 11,29 79.46 6,94 2,31 12.38 113 1,98 0,28 1,39 areia

59 DHN |23° 45 57'|45° 22 24"| 12 0,00 53.70 39.68 6.61 17.16 451 154 0,60 112 areia siftica

60 DHN |23° 46 05'|45° 22 44'| 3 2.89 86,67 B.12 2.33 14,06 2.27 1.89 -0,02 1,24 areia

84 DHN |23° 46 25|45 22 31| 13 0,00 39,65 48,72 11,61 13.44 519 1.79 0,49 0.82 sille arenoso
|85 DHN |23° 46 13'|45° 22 12/ 24 10.40 B1.22 B.39 0.00 15,08 0.92 1,80 0.25 156 areia

56 DHN |23° 46 16'|45° 21 56/ 28 13,06 77.57 7.04 2.33 14,22 084 1,95 0.25 1,56 areia

67 DHN |23° 46' 16"]45° 21' 30" 7 0,00 64,37 26,73 B8.91 16,40 422 1,87 0,55 1,18 areia sitica

68 DHN |23° 47 37°|45° 22 08'] 17 conchas 100,00

60 DHN |23° 47 41'|45° 22 24| 32 frag de rocha

70 DHN |23° 47 38'|45° 22 38" 30 0,45 20,99 31.73 16,84 17.70 5.63 2.04 0.22 0,89 sifte arenoso

71 DHN [23° 47 38'|45° 22 69| 15 0.00 49,68 43,46 6.86 22,93 471 1,66 0.61 0,80 areia siftica

72 DHN |23° 47 38'|45° 23 12| 3 0.00 59,44 40,52 0,04 14,86 443 1.33 0,64 0,95 areia siftica

73 DHN |23° 47 53'|45° 23 207| 3 0,00 39,30 44,52 16,19 15.30 557 1,96 0,26 0,66 silte arenoso

74 DHN |23° 47 517|45° 23 03" 18 0,00 34,07 40,41 25,52 17.10 583 2.07 0,14 056 | site arg, arenoso

75 DHN |23° 47 53'|45° 22 477] 29 523 5519 30.78 .80 20,30 343 3.20 0.12 0.77 areia siltica

76 DHN |23° 47 53'|45° 22 27| 32 951 67,35 14,72 B8.41 17.60 2.29 2,99 0,40 1,27 areia siftica

76 DHN |23° 48 08'|45° 22 11| 8 0,00 58,68 33,06 8,26 16.70 452 1,83 0.56 1,08 areia sifica

79 DHN |23"° 48' 10"|45° 22' 27" 19 7.02 88,42 4,56 0,00 25.10 1.01 $,5§_ -0.06 1,02 areia

B0 DHN |23° 48 11'|45° 22 44"| 29 1,71 68,94 21,69 7.66 21.50 2.80 2.65 0.59 0,88 areia siftica

81 DHN | 23° 48 13'|45° 23 02 31 1,38 41,48 33.33 23.81 26.20 478 3.16 0.1 0.63 areia sifica

B2 DHN [23" 48' 25" _4_‘5' 23417 75 0,00 35,00 39,97 21,03 17.90 563 211 0,17 0,60 sifte arenoso

B3 DHN |23° 48 30°[45° 23 31| 157 0,22 34.88 38.94 2596 17.40 565 2.37 0.08 0.65 | sifte arg. arenoso

84 DHN |23° 48 28'|45° 23 07| 42 5.70 70,31 18.66 533 22.78 211 2.80 0.53 1,06 areia siftica

B5 DHN |23° 48' 28"|45° 22 45'| 20 fragmentos de rocha

B6 DHN |23° 48' 25'|45° 22 27'] 14 0.00 73.05 20,73 .22 18,96 312 2.08 0.52 123 areia sitica

87 DHN |23° 48 42'|45° 22 35'| 10 2.79 87.71 8.14 1.36 25.10 2.08 1.54 0.10 152 areia

89 DHN |23° 48' 46"|45° 23 15'| 43 4,23 79.61 13.47 2.69 21.88 195 2.22 0.21 113 areia

90 DHN |23° 48 48"|45° 23' 27" 35 0.14 26,36 54 53 18,97 25,20 584 2,34 -0,18 0,89 silte arenoso

91 DHN |23° 48' 43"|45° 23'51"| 88 1.27 76,72 14,67 7.33 27,50 3.25 2,28 0.02 218 areia

52 DHN [23° 48' 57"|45° 24' 04" 12 0,00 21,39 53,79 24,82 24,30 6.03 2,22 -0,11 0,81 silte argiloso

93 DHN |23° 48 58'|45° 23 51" 22.6 0,00 12,40 59,13 28 47 22,30 823 1.89 0.11 0.69 silte argiloso

94 DHN |23° 49' 05"|45° 23 38" 42 321 35,38 35,89 21,53 25,00 482 3.02 0.01 0,92 areia sittica

G5 DHN |23° 49 07'|45° 23 19'] 36 571 71.01 14,81 B.46 19.30 2.65 7.97 0.42 118 area

96 DHN |23° 49' 07"|45° 23’ 00" 10 0,186 88.28 9.55 2.01 16.90 248 1.35 0,34 211 areia

97 DHN |23 49 23'|45° 23 23'| 16 5.76 73.60 16.34 4.30 30,60 257 2.49 0.29 754 areia

a8 DHN |23° 49" 21"|45" 23' 43" 39 7.36 66.02 16,94 9.68 28.70 267 312 0.36 084 areia siltica

09 DHN |23 49 20'|45° 24 02'] 36 3,39 45,49 377 13,94 22.40 411 3.26 -0.05 0,65 areia sifica
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Tabela 1. Cont.

Parametros de Folk & Ward (1957) Classificagao de |
N° Lat (S) | Long. (W)] Prof. | % Gran. | % Areia | % Site | % Argila | % CaCO,] fimedio |G Selegao|Assimetria] Curtose | Shepard (1954)
100 DHN|23° 49 18"|45° 24’ 13"] 218 4,94 40,43 38,00 16,63 2510 462 3.26 -0,18 0,84 areia sitica
103 DHN|23° 49' 427[45° 25'07"] 14 0,00 59,32 34,58 6.10 17,20 452 1,66 0,64 0,95 areia siltica
104 DHN|23° 49 417457 24’ 36"| 30.9 0,00 15.89 60,90 23,20 27.80 6.13 2.03 -0.05 0,81 silte argiloso
106 DHN|23° 49" 38"[45° 23' 58" 31.5 2,65 5311 30.62 13.61 24,50 4.03 3.03 0,22 0,72 areia siftica
107 DHN|23° 49' 377|45" 23 44" 205 2,81 73,74 15.30 8,34 25,70 2.76 2,66 0,51 1,25 areia
110 DHN| 23" 49 48"|45° 27 33"| 8.1 0,00 86.49 13.51 0,00 10,30 3.55 0.56 0.47 211 areia
111 DHN|23" 49 417|45° 28 10 9 0,00 97,29 2,71 0,00 3.20 3.49 0,24 0,14 1,02 areia
119 DHN|23° 50 01"]45° 25 42| 18,7 0,00 27,38 46,99 25,63 19,70 596 2.08 -0,03 0,57 | silte arg. arenoso
720 DHN|23° 50 02'|45° 25 19'| 22.9 7.54 78,77 11,73 1,95 11,40 1.76 213 0,16 1,08 areia
121 DHN|23° 49 55'|45° 24' 59" 22.1 5,50 52,01 33,99 8,50 37.80 3.68 3.11 0,02 0,72 areia siltica
122 DHN|23° 49 58"|45° 24' 45" 35 0,00 26,89 44,31 28,80 22,30 598 2,12 -0.02 0.57 | silte arg. arenoso
123 DHN|23° 49 58"|45° 24' 25"| 26 7.26 65,98 21,02 5,73 14,40 2.54 2,76 0,28 1,06 areia siltica
124 DHN|23° 50' 03"|45° 24' 03| 17.5 2,12 76,24 15,14 6,49 20,40 2.70 2,43 0,39 1,45 areia
126 DHN[23° 50' 20"[45° 24' 36" 238 5,36 73,37 17.01 425 19,70 234 2.66 0,49 1,26 areia
127 DHN|23° 50° 16"|45° 24' 58" 30.3 0.21 74,22 | 1704,00 8,52 19.40 399 1,71 0,63 2,42 areia siltica
128 DHN|23° 50° 20"|45° 25' 25| 23.5 0.00 71.81 23,85 4,34 18,00 4.09 1.64 0,67 1,41 areia siltica
129 DHN|23° 50 17"|45° 25 55°| 20,5 0,00 57,54 26,28 16,17 16,00 5.05 2,04 0,74 0,93 areia sittica
131 DHN|23° 50° 147|45° 26' 407 153 0,00 47 47 35,02 17.51 13,20 5.22 2.02 0,64 0,70 areia siltica
132 DHN|23° 50 17'|45° 27 107 13.3 0,00 86,86 13,14 0,00 7.80 357 0,69 0,59 3,20 areia
133 DHN|23° 50° 13"|45° 27 367 11.3 0,00 90,59 9,41 0,00 6.40 357 0.47 0.46 2,22 areia
139 DHN[23° 50 30"]45° 28'04"] 118 0.00 86,70 13,30 0,00 7.90 363 0.60 0,43 2.78 areia
140 DHN|23° 50° 32'|45° 27 37| 12,3 0,00 79.18 15,14 5,68 9,60 385 1,22 0,79 3,59 areia
141 DHN|23° 50' 35"|45° 27 07| 13,3 0,00 81,08 15,13 3,78 90,70 3.85 105 0,75 343 areia
142 DHN|23° 50 41'|45° 26 37| 15,8 0,00 63.91 24,06 12,03 13,37 4,56 1,70 0,75 1.06 areia siftica
143 DHN|23° 50' 34"|45° 25' 58" 18,2 0,00 60,86 28,84 10,30 18,57 460 1,89 0.66 0,98 areia siftica
144 DHN|[23° 50 397[45° 25' 387 213 0,00 67.68 28,28 4,04 16,27 4.25 1.80 0,56 1,00 areia siltica
145 DHN|23" 50' 42"|45° 25' 18" 225 0.23 44.39 34,61 20,77 26,20 532 2,62 0,03 0.76 areia siltica
146 DHN|23° 50' 36"|45° 24'55"| 204 4,66 67.56 23,50 4,27 19,33 273 2,83 0,39 0,90 areia siltica
147 DHN|23° 50' 53"[45° 25" 107 128 2,66 71.27 18,97 7.11 28,97 3.82 2,26 0,35 1,91 areia siltica
748 DHN|23° 50 58'|45° 25 32| 27.1 0,00 51.40 30,38 18,23 14,87 503 2.1 0,72 0,66 areia siltica
149 DHN|23° 50' 57"|45° 25 59| 21,1 0,00 68.94 25,23 5,82 13,13 427 1,65 0,77 1,35 areia sfica
150 DHN|23° 50' 577|45° 26' 23"| 159 0,00 60.48 27,04 12.48 15,33 4,69 1.87 0,68 1,01 areia siftica
151 DHN|[23° 50' 56"[45° 27 02" 154 0,00 78.25 13,84 7.91 12,10 4.28 1,44 0,82 3.74 areia
152 DHN|23° 50 56|45° 27 38| 13.3 0,00 80,36 15,71 3,93 10,20 3.90 1,10 0,77 337 areia
153 DHN|[23° 50' 56"[45° 28' 08" 13,3 0,00 89,10 22,66 8,24 13,80 440 1.55 0,74 1,62 areia siltica
160 DHN|23° 51' 227|45° 27 54'| 148 0,00 78.28 15,80 5,92 10,13 4.10 1.29 0.79 3.57 areia
161 DHN|[23° 51" 13745° 27 11"] 153 0,00 55.86 30,10 14,04 14,17 477 1,75 0,71 0.94 areia siltica
162 DHN|23° 51 08"|45° 26 46 158 0,00 66.20 21,12 12,67 14,07 462 1,71 0,74 1,16 areia siltica
163 DHN|23° 51° 13"45° 26' 18" 20.5 0,18 87,07 7,29 5,46 6,77 3.26 1,03 0,48 515 areia
165 DHN|23° 51" 12"[45° 25' 27| 7 0,00 83,88 13,90 2,23 2517 | 2.9 1.33 0,22 1,86 areia
166 DHN[23° 51 41"|45° 26 127 17 2.70 58,33 26,98 11,98 39,40 3.81 2.94 0.25 0.80 areia sittica
168 DHN|23° 51' 32"|45° 26 41" 18,3 0,00 83,81 10,73 536 6,13 3.38 1,10 0.58 4,84 areia
169 DHN|23° 51' 33"|45° 27' 03| 178 0,00 65,24 26,58 8.18 12,53 4,60 1,84 0,73 1,19 areia siltica
170 DHN|[23° 51' 23"]45° 27" 31" 155 0.00 74,34 21,39 4,28 14,70 4.35 1.44 0,76 2,45 areia siltica
171 DHN|23° 51' 26"|45° 28'01"| 14,8 0.00 89.78 8,44 1,78 6,40 3.54 0,65 0,56 3,32 areia
172 DHN|23° 51 41°|45° 28 19| 15.1 0,00 94,15 5,85 0,00 4.90 352 0.26 0,25 1,04 areia
176 DHN[23° 51' 56"[45" 28' 02 15.8 0,00 86,14 10,26 3,60 7.40 3.59 0.82 0,54 377 areia
177 DHN[23° 51" 37"[45° 27" 42" 153 0,00 62,36 25,09 1255 | 13,70 4,85 1,85 0.76 0,87 areia siltica
180 DHN|23° 51 57'|45° 26 27'| 18 0,97 8506 | 22.15 11,81 31,84 4.18 2,13 0,55 1,24 areia siltica
181 DHN|23° 52 10'|45° 26 42'| 18 2,97 76,12 16,73 418 51,40 2,60 2.24 0.23 1,25 areia
183 DHN|23° 52° 08"|45° 27 217 17 0,00 92.34 6,57 1,08 5,80 3.30 0,50 0,32 3.18 areia
184 DHN|23° 52' 09"|45° 27 45| 16,3 0,00 75,24 18,01 6.75 14,73 416 1,37 0,72 3,33 areia
185 DHN|[23° 52°09"[45° 283016 0,00 92,78 6,16 1.06 5,58 3.53 047 0,52 2.60 areia
190 DHN|23° 52" 24"[45° 28" 23" 17 0,00 88,00 9,40 2.60 6,10 3.60 0.73 0,50 3.65 areia
191 DHN|23° 52 26|45 27 56| 17.7 0,00 68,85 20,76 10,38 12,00 459 1.68 0,76 1,16 areia siftica
193 DHN|23° 52 29"[45° 27' 017 185 0,00 65,02 23,32 11,66 26,60 4.21 2.06 0,55 1,08 areia siltica
194 DHN|23° 52° 43'|45" 27 13| 17.7 0.00 73.46 17.06 9,48 8,00 435 1,82 0,80 1,36 areia siltica
195 DHN|23° 52' 47"|45° 27 31"| 18,9 0,00 80,77 13,46 577 8,40 3.82 1,38 0,71 3,25 areia
196 DHN|23° 52" 417[45° 27 49" 225 0.00 86,69 7.61 5.71 7.50 3.35 1.09 0,48 3.71 areia
197 DHN|[23° 52" 417|457 28' 13"| 188 0,00 69,86 22,11 8,04 13,90 4.44 1,50 0,75 1,80 areia sitica
198 DHN|23° 52 427[45° 28' 45"| 19.3 0,00 90,03 8,22 1,76 510 3,56 0.65 0,47 3,14 areia
199 DHN[23° 52' 58"[45° 28°' 25"| 203 0,00 66.71 20,81 12,48 12,60 464 1.67 0,75 1,22 areia siftica
200 DHN[23° 53 00°[45° 28' 06" 23.8 0.00 38.53 42,55 18,91 22.30 552 2.03 0.35 0,68 silte arenoso
201 DHN|23° 53 00"[45° 27' 43" 17,9 0,58 75,75 19,54 4,14 59,70 3.90 1,65 0,48 2.86 areia
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Fig. 1. Localizagdo das estagdes de coleta sazonal e localizagdo do perfil sismico obtido com *boomer™ (GEOPULSE).
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Fig. 2. Reprodugdo do perfil sismico obtido com “boomer” (GEOPULSE).
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Fig. 3. Esquema de distribui¢do granulométrica associado a circulagdo geral da area obtida em Furtado (1978).
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Os teores de carbonatos obtidos na analise das
amostras sdo, na sua maioria, inferiores a 30 %, o que
os classifica, segundo Larsonneur ef al. (1982) como
litoclasticos. A  eliminagdo do carbonato nas
amostras sedimentares do Canal de Sdo Sebastido ndo
conduziu, em uma primeira avaliagdo, a diferengas
significativas na distribui¢do granulométrica quanto
ao  didmetro  meédio. Sedimentos com teores
inferiores a 25 % de carbonatos permaneceram nas
mesmas classes granulométricas, ou em classes
contiguas, sendo os resultados similares aos de
Furtado (1978), obtidos sem a eliminagdo do
carbonato biodetritico.

Histogramas de distribuicdo das classes
granulométricas, como exemplificado na Figura 4,
mostram, no entanto, variagdes significativas. Ha
uma tendéncia ao acimulo do carbonato nas classes
mais grossas e mais finas. Essa tendéncia indica que,
embora as variagoes do didmetro médio entre os dois
procedimentos ndo sejam significativas, a eliminagdo
do carbonato pode alterar substancialmente os dados
obtidos quanto a textura dos sedimentos, modificando
portanto sua interpretagdo como substrato para
organismos de fundo.

Matéria organica nos sedimentos ¢ razio C/N

O Canal de Sao Sebastido, de maneira geral,
apresenta teores de carbono e nitrogénio baixos
devido a circulagdo local, que ndo possibilita a
preservagdo da matéria orgdnica na maioria dos
pontos amostrados. A malha de coleta, por ser muito
espagada, ndo permitiu muita precisdo na analise da
sua distribui¢do espacial, ja que ocorre uma
heterogeneidade granulométrica bastante alta no
canal, nem sempre refletida nas estages amostradas.
O tamanho dos gréos, e especialmente a presenga de
argilas, sdo fundamentais para a retengéo da matéria
organica. Assim, os maiores valores mostram
relagdo direta com trechos onde a energia é mais
baixa, nos quais ocorre a deposi¢do mais intensa de
pelitos.

Soma-se a essa heterogeneidade granulométrica
a variagdo da topografia de fundo do canal, que
igualmente induz problemas de coleta. Imprecisdes no
posicionamento (o aparelho utilizado admite erros de
até 100 m) implicam na amostragem de material
sedimentar  granulometricamente  diferente e,
conseqiilentemente, com teores de carbono e
nitrogénio distintos. Pode ocorrer ainda deriva com a
embarcagdo, mesmo fundeada, ndo possibilitando a
amostragem do ponto previsto, conforme foi
verificado a partir do resultado de algumas analises.

Nio € possivel, no caso, a comparagdo absoluta entre as
coletas sazonais. Pode-se entretanto, levando em conta
as ressalvas assinaladas, conduzir uma avaliagdo geral
das tendéncias relacionadas ao aporte sazonal de
matéria orgdnica e também associar a distribuigédo dos
teores obtidos com areas de maior ou menor energia.

Observa-se que os maiores teores de matéria
organica tendem a localizar-se no lado continental do
canal, onde a energia € mais baixa. Temos, como
excegdo, as amostras localizadas na boca sul, no lado
continental (estagdes 1 e 4 ). No eixo central, onde as
quebras de energia permitem a deposi¢do de pelitos,
também ocorrem altos teores. Os teores mais baixos sdo
verificados do lado insular do canal onde dominam
sedimentos mais grossos.

A analise quantitativa de carbono orgénico,
associada aos dados de nitrogénio aminoide, torna
possivel o célculo de razio C/N, utilizada na
determinagdo da predomindncia de contribui¢do
continental ou marinha na matéria orgénica presente
nos sedimentos. Saito efr al. (1989) sugerem que os
valores da ordem de 20 para a razdo C/N representam
matéria organica de origem continental e entre 5 e 7
como proveniente de zoopldncton, fitoplancton e
bactérias. J4 valores de 8 a 12 sfo interpretados como
significativos de misturas de material planctdnico
marinho e plantas terrestres.

Muitas vezes as razdes C/N obtidas ndo traduzem,
todavia, a real influéncia continental ou marinha a qual
a area esta submetida. Teores baixos de carbono e
nitrogénio aproximam-se do erro do método utilizado,
sendo que na titulagdo uma gota a mais ou a menos do
reagente pode alterar significativamente o valor obtido.
Observa-se, também, em muitas areas do canal, que o
“aumento” da contribuicdo marinha ndo ocorre em
fungdo do incremento de teor do nitrogénio aminoide,
mas sim pela diminuig¢do do aporte continental, ou seja,
pela redugdo do aporte de carbono organico para a area.
Tal fato pode conduzir, também, a interpretagdes
equivocadas.

Nas amostras onde os teores de carbono e
nitrogénio sdo altos a razdo C/N apresenta, de maneira
geral, tendéncia a maior influéncia continental, o que é
esperado para a area. Ha, no entanto, estagdes que
indicam um aumento real na contribui¢io marinha.
Quando tal fato ocorre nos meses de primavera e verio,
pode estar relacionado a ingressao da Agua Central do
Atlantico Sul (ACAS), que penetra localmente junto ao
fundo. Os maiores valores de nitrogénio aminédide estio
associados, de maneira geral, a essas épocas do ano.
Existem no entanto algumas excegdes, como no caso de
algumas estagoes localizadas proximas ao continente e
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Fig. 4. Histograma de freqiiéncia simples (%) de amostras com teores de carbonatos entre 10% e 20%. analisadas com a
eliminagdo de carbonatos (S/CBT) e sem eliminagfo de carbonatos (C/CBT).
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na boca sul do canal. nas quais altos valores
foram verificados nos periodos de outono e
inverno.

A razdo C/N varia para cada época do ano
mas, de maneira geral, é mais baixa nas amostras
do lado continental ao sul, sugerindo uma maior
influéncia marinha local, o que pode ser explicado
pela exposigdo direta da area ao mar aberto.
Valores baixos no eixo do canal sugerem, como na
estacdo 8V (verdo), uma influéncia de aguas da
plataforma (a ACAS, no caso) que se propagam
pelo fundo e sdo retidas na depressdo formada na
area. Estagdes na por¢do norte do canal, que
também apresentam valores baixos, como a estagdo
11V (verdo), aparentemente ndo apresentam uma
associagdo direta com a penetragdo dessa massa
d’agua, mas sugerem, também, uma maior
influéncia marinha local.

Analise do perfil sismico ao longo do Canal de
Sio Sebastido

A andlise preliminar do perfil sismico (Fig. 2)
mostra a presenga de um refletor raso, situado
4,0 m abaixo do fundo atual e, em apenas em
alguns pontos, aprofundando-se. Essa fei¢do plano-
paralela do fundo exibe caracteristicas de uma
superficie sedimentar e apresenta, em alguns
trechos, sinais de erosdo. Esse refletor corresponde,
provavelmente, a uma paleo-superficie associada
ao maximo regressivo de 17.000 anos AP. Em
alguns trechos do perfil verifica-se a presenga de
um refletor mais raso, que pode ser indicativo de
uma paleo-superficie associada ao processo
transgressivo subseqiiente. Essa superficie ndo ¢,
todavia, muito conspicua no perfil. Em alguns
trechos, como entre as posicoes 4 e 5, onde houve
uma penetragdo maior da onda sismica, observa-se
refletores semiparalelos mais profundos, que
podem ser indicativos de paleo-superficies
associadas a processos trangressivos-regressivos
mais antigos.

O embasamento, que aflora em muitos pontos
do perfil e aprofunda-se em outros, apresenta-se
bastante irregular, sugerindo um controle estrutural
no mesmo. Em alguns pontos (el, e2, e3, e3),
observa-se  formas de vales estruturados
preenchidas por sedimentos. O afloramento desse
embasamento, entre os trechos 11 e 13 do perfil,
sugere a presen¢a de uma barreira fisica (o proprio
embasamento) ao transporte de sedimentos pelo
fundo. Isso condicionaria a existéncia de dois
sistemas de transporte, um ao sul e outro ao norte
da regido. Os dados sdo, no entanto, por demais
preliminares para uma conclusdo mais definitiva
sobre o processo.

O perfil sismico €, portanto, sugestivo da atuagdo
de processos transgressivos e regressivos na
modelagem do canal e de um controle tectonico
responsavel pelo seu condicionamento estrutural.

Observacio sobre a ocorréncia de arenitos de praia
no Canal de Sio Sebastidio

Foram coletadas crostas de areias cimentadas por
carbonatos similares a arenitos de praia ("beach
rocks"). Essas amostras, encontradas a uma
profundidade de 13 m no flanco do pontal arenoso, na
boca norte do canal de Sdo Sebastido, foram observadas
pela primeira vez nessas coletas do Projeto OPISS.

Os arenitos de praia desenvolvem-se na linha de
costa e sdo bons indicadores de estabilizagdes do nivel
do mar. Esta amostra é, portanto, sugestiva de uma
posigdo de estabilizagdo pretérita 13 metros abaixo do
nivel atual. Os arenitos de praia sdo de dificil datagéo,
pois incorporam fragmentos de conchas junto com a
matriz carbondtica, que podem apresentar idades
diferentes. A idade deste arenito foi correlacionada, a
principio, com dados obtidos em uma perfuragio
realizada na planicie costeira de Caraguatatuba descrita
no trabalho de Fulfaro et al. (1976). Nesse trabalho os
autores obtiveram, através de datagdes por C,4, idades
de 8030£150 anos AP para amostras de madeira e
conchas situadas a 15 metros de profundidade em
relagdo ao nivel zero atual, e 7950 +20 anos AP para
uma amostra situada a aproximadamente 10 m de
profundidade. Esses dados permitiram inferir uma
provavel idade de 8.000 anos AP para as amostras de
arenito obtidas. Teria-se, portanto, uma possivel
estabilizagdo do mar 13 metros abaixo do nivel atual,
ha 8.000 anos AP. Datagdes de duas amostras obtidas
na presente pesquisa, realizadas no CENA/USP pelo
método do C,,, indicaram idades de 7870+60 anos AP
e 8050+80 anos AP, confirmando as estimativas.

Conclusdes preliminares

As analises realizadas até o momento permitem
concluir que:

a) A distribuicdo de sedimentos no Canal de Sio
Sebastido € bastante heterogénea, sendo constituida por
manchas de diferentes classes granulométricas. Essa
distribuigdo associa-se a circulagdo do canal e a sua
topografia irregular. Constatou-se que a variagdo
granulométrica e topografica local, além de
deficiéncias  inerentes aos  equipamentos de
posicionamento, conduzem a erros de coleta em
estagdes que sdo repetidas ao longo do ano.

b) As feigdes sedimentares do Canal de Sio
Sebastido respondem adequadamente aos mecanismos
de circulagdo atual. Essas feigdes, no entanto,
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apresentam sua génese ligada, também, a eventos
regressivos e transgressivos que ocorreram na area.

c) As distribuigdes de carbono orgénico e
nitrogénio aminodide apresentam, de forma geral,
um ajuste com as éareas de maior e menor
movimentagdo, indicadas na Figura 3. Essas
distribuigdes sugerem, também, a influéncia de
variagdes sazonais e meteoroldgicas. A entrada de
aguas frias, ocednicas, € marcada pelo aumento dos
teores de nitrogénio amindide em algumas
estagdes. Em estagdes costeiras, variagdes dos
teores de carbono organico podem estar associadas
a periodos de maior e menor pluviosidade. A
analise das razdes C/N indica uma caracteristica
tipica de ambiente de transigdo.

Observa-se nas estagdes mais costeiras do
canal que a variagdo da razdo C/N associa-se,
predominantemente, as variagdes do carbono
organico. Na entrada sul e em sua porgdo central
essas variagdes parecem estar ligadas a ingressdo
de aguas ocednicas, que ocasiona um aumento nos
teores de nitrogénio amindide. Ressalte-se o caso
da estagdo 8V (verdo), cujo aumento significativo
do nitrogénio pode estar associado a presenga de
um bolsdo da ACAS, devido & maior profundidade
local.

d) A ingressio marinha no Canal de Sao
Sebastido, durante os periodos transgressivos, deve
ter ocorrido pela sua entrada sul, considerando-se
as feigoes de topografia de fundo da plataforma
continental. A presenga, na area, de um paleocanal
a sudoeste da Ilha de Sao Sebastido (Furtado et al.,
1996) sugere essa hipétese e a presenga de um
pontal arenoso, de crescimento nordeste, no
interior do canal (Furtado, 1995) a corrobora. O
paleocanal, que possui expressdo topografica atual,
deve induzir, também, a ingressio da &gua
ocednica de fundo para o interior do canal, a partir
de sua boca sul. Constitui-se, portanto, na rota
principal de entrada da ACAS, no Canal de Sdo
Sebastido.
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