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@ Abstract: Six benthic surveys of the Ubatuba Bight (UB) were conducted dl.lri.li?
1985-1986 as part of the Brazilian Coastal Ecosystem Program on the southern shell.
The surface, midlayer and bottom temperature and salinity for shelf water in the UB
were determined for each survey. ile temperature followed a well-defined
seasonal cycle, the shelf water salinity exibited small intrannual variation. Muddy
sediments were found at the southern part of the area while a mixed sand type
dominated at the other parts. Four hundred twenty four species of benthic animals,
nearly 40% belonging to Polychaeta, were identified. A summer peak on density and
biomass was found. Density was twice higher on the outer shelf E?O to 100 m depth)
while biomass was higher on the inner shelf (10 to 50 m depth). Seventy species (the
top taxa) were selected and quantitatively examined using multivariate techniques,
for their distribution and ecological relationships with environmental variables. Both
classification by a hierarchical cluster analysis, and ordination by correspondence
analysis suggested that a large LEroportic:-n of the variance in the data was directly or
indirectly correlated with depth and water mass gradient. Classification divided the
species mto two main groups, group b in the inner shelf with a more instable
temperature regime, and group a in the outer shelf. Subdivision of these grou
appear to be retaled to changes in sediment structure associated with changes in
depth and latitude.

® Resumo: Durante os anos de 1985 e 1986 foram realizados seis cruzeiros
oceanogrificos na regidao de Ubatuba, SP, como parte do projeto integrado
"Utilizagao Racional dos Ecossistemas Costeiros da Regiao Tropical Brasileira:
Estado de Sao Paulo". Em cada cruzeiro foram tomadas medidas de temperatura
e salinidade na superficie, meia 4gua e fundo. Os resultados mostraram a existéncia
de um ciclo sazonal bem determinado para a temperatura, enquanto que a
salinidade apresentou pequena variagao intranual. Sedimentos lodosos
predominaram na parte meridional da 4rea, e fundos arenosos variados
predominaram nas demais regidoes. Foram identificadas 424 espécies da
macrofauna béntica, Polychaeta contribuindo com cerca de 40% desse total. Os
resultados das anAlises dos fatores ambientais e bi6ticos mostraram a existéncia de
duas 4reas na regido de estudo. A 4rea interna (de 10 a 50 m de prof.) apresentou
maior diversidade e biomassa, enquanto que a externa (de 50 a 100 m de prof.), duas
vezes maior densidade. Setenta espécies mais abundantes foram selecionadas e
examinadas quantitativamente utilizando-se técnicas multivariadas. Tanto a
classificagao, pela Andlise de Agrupamento, quanto a ordenacdo, pela Anélise de
Correspondéncia, sugeriram que a distribuicao das espécies encontra-se
principalmente relacionada com a profundidade e o gradiente de massas de 4gua.
Foram fatores secundirios, mas também muito importantes na distribuigdo das
comunidades, os diferentes tipos de sedimento presentes na irea.

® Descriptors: Zoobenthos, Biomass, Population density, Dominant species, Species
diversity, Seasonal distribution, Vertical distribution, Community composition,
Water masses, Sediments, Continental shelf, Ubatuba, Sao Paulo, Brasil.

® Descritores: Zoobentos, Biomassa, Densidade da populagio, Espécies dominantes,
Diversidade das espécies, Distribuicao sazonal, Distribuigao vertical, Composigao
da comunidade, Massas de dgua, Sedimentos, Plataforma continental, Ubatuba: SP,
Brasil.
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Introduc¢ao

A plataforma continental compreende cerca de 10% da
4rea total dos oceanos do mundo (Walsh, 1981), sendo
peculiar a todos os continentes. Suporta os mais diversos
ecossistemas, apesar de constituir, por si s, um sistema
abrangente e caracteristico (Postma & Zijlstra, 1988).
Embora situados 4 uma mesma latitude, dois ecossistemas
podem diferir bastante, em termos de estrutura e
funcionamento, estando essas diferengas basicamente
relacionadas a largura da plataforma e ao sistema de ventos
predominantes. Ambos os fatores refletem diferengas na
estrutura e nos processos fisicos da plataforma, o que vai
estabelecer o aparecimento de diferentes fontes de
entrada de nutrientes na 4rea, e diferentes distribuigoes e
graus de importdncia das cadeias troficas bénticas e
pelégicas.

Para um estudo ecossistémico, ¢ fundamental que se
conhega a dindmica das massas de dgua na plataforma
continental, a fertilidade dessas 4guas, a composigao e
distribui¢ao dos componentes bidticos do sistema, e seu
inter-relacionamento com as variaveis fisicas, quimicas e
sedimentolégicas atuantes.

Dentro dos ecossistemas de plataforma, a fauna
béntica desempenha papel vital tanto como receptora de
energia proveniente do pelagial, quanto como fornecedora
de energia para os organismos demersais e de nutrientes
para o fitopldncton. O estudo do bentos €, pois,
imprescindivel para qualquer abordagem ecossistémica
que se pretenda fazer.

A presente pesquisa trata do bentos da plataforma
continental ao largo de Ubatuba, em dreas compreendidas
entre a zona costeira e a quebra da plataforma. Os demais
componentes do sistema sao abordados nos varios artigos
desta mesma publicagao.

Este trabalho faz parte do amplo projeto institucional
intitulado: "Utilizagao Racional do Ecossistema Costeiro
da Regidao Tropical Brasileira: Estado de Sao Paulo",
voltado para o conhecimento da estrutura e
funcionamento do ecossistema de plataforma continental
da regido de Ubatuba. Maiores informagdes sobre o
referido projeto podem ser encontradas em Pires-Vanin
& Matsuura, neste volume.

A maioria dos estudos sobre padrdes de distribuigio e
estrutura da fauna béntica em plataforma continental estdao
restritos 2 campanhas oceanogrificas realizadas uma finica
vez. Estudos ecossistémicos com série temporal, em que os
locais amostrados sao visitados periodicamente e ao longo
de alguns anos, sao pouco freqiientes (Yéanez-Arancibia &
Sanchez-Gil, 1983; Ambrogi et al., 1990) e, no Brasil,
inexistentes.

As publicagoes brasileiras sobre estrutura do bentos da
plataforma continental ao largo de Ubatuba sao raras
(Pires, 1992; Sartor, 1990). Virios estudos foram, porém,

realizados sobre distribuigao de grupos zoologicos da
fauna béntica, especialmente de poliquetos, crustdceos ¢
equinodermes (Forneris, 1969; Wakabara, 1969; Lana,
1981; Monteiro, 1987; Morgado, 1988; Tommasi et al.,
1988; Paiva, 1990; Petti, 1990). Nenhum estudo detalhado
sobre a totalidade da macrofauna béntica da regiao foi
efetuado, até o momento.

O presente trabalho fornece os resultados globais sobre
a estrutura e dindmica da macrofauna béntica dentro do
ecossistema de plataforma continental ao largo de
Ubatuba. Tem por objetivo analisar a composigao e
distribui¢do da fauna na 4rea, avaliar sua densidade e
biomasssa e verificar os efeitos dos fendmenos
oceanogréficos ¢ dos padroes de sedimentagao sobre a
estrutura e dindmica da macrofauna. Esses conhecimentos
permitirao uma melhor compreensdo da dinidmica do
ecossistema em estudo, servindo também de subsidios para
futuros trabalhos de modelagem ecolégica ou
monitoramento ambiental na 4rea, submetida 2 esforgo
crescente de ocupagao turistica.

Material e métodos

Estudou-se a macrofauna béntica de substratos
inconsolidados da plataforma continental, situados
aproximadamente entre 10 e 100 m de profundidade, na
regido compreendida entre Sao Sebastidao e Ubatumirim,
litoral norte do Estado de Sao Paulo.

Os 18 locais de coleta situaram-se em trés radiais
perpendiculares a costa, nas seguintes profundidades: 10,
30, 40, 50, 70 e 100 m (Fig. 1). As estagoes de 1 a 9
referem-se a drea interna (entre as is6batas de 10 € 50 m)
e foram amostradas com o B/Pq "Veliger II"; as estagoes
de 10 a 18 indicam os locais da drea externa (50-100 m de
profundidade), e foram amostradas com o N/Oc. "Prof. W.
Besnard".

Foram realizados 12 cruzeiros oceanogréficos,
sazonalmente, entre outubro/1985 e julho/1987. A 4rea
interna foi amostrada nas quatro estagoes do ano e a 4drea
externa, no verao e no inverno. O presente trabalho analisa
os dados referentes ao periodo outubro/85 - julho/86, num
total de 54 estagoes de coleta.

Em cada estagao foi realizado o langamento de
batitermégrafo (BT) para verificagao da presenca de
termoclina, seguido do langamento das garrafas de
Nansen, nas profundidades padroes (0, 10, 25, 50, 75 ¢
fundo).

A macrofauna foi amostrada com pegador vanVeen
de 0,1 m%. Um niimero varidvel de pegadas (1 a 2) foi
realizado em cada estagao de coleta. As amostras foram
lavadas em peneiras com malhagem de 2,0, 1,0 € 0,5 mm,
fixadas com dlcool 70% e armazenadas em frascos
plasticos para posterior analise em laboratério.



PIRES-VANIN: Macrofauna béntica: Plataforma continental: Ubatuba

139

IT T . 0 2308
I =
1
8 =
4
! -
- [
! ‘
. .
[ —
[ al
' 8
B v
- H 23030
: -
: ’
' -
: -
1 b
] =
[ =
1 o
n H
1 |-
1 H
1 H
] H
i H
] =
" —-
0 .=
1 -
1 -
a -
1 —
n —
1 et
i L 24000
H o
¥ 2 i
i L4 b
H v '
H 1Te S H
- ¢ .
. K H
1 ' H
. . =
" f H
. ® |3 H
] -4
— # 0
9 P .
. 3 5
. ’ .
B 10om -
H © 5 10 Km ; -
H ' H
. . i
1 18e '
llllllllllllll T LI LI T L I T I I T T T TTT S L L L T L L T LT T T T T T I T T 111 2‘025 s
45°30wW 45000 44030

Fig. 1. Mapa com a localizagdo das estacoes de coleta.

Os animais foram, na sua grande maioria,
identificados até o nivel de espécie, contados e pesados em
balanga analitica para determinagao de seu peso imido.
Antes da pesagem, foram secos em papel de filtro por 1
min. Os dados da biomassa obtida (peso imido) vao
expressos em g/0.1 m? e os de densidade em nimero de
individuos/ 0,1 m?.

Em cada amostragem foi retirada c.a. de 100 g de
substrato para posterior analise granulométrica.

A salinidade foi analisada com salindmetro, o teor de
oxigénio dissolvido na 4gua através do método de Winkler
(Strickland & Parsons, 1968). Foi calculado o nivel de
saturacao do oxigénio para cada amostra (Riley, 1971 ¢
UNESCO, 1973). As amostras de sedimento foram
analisadas quanto aos seus aspectos texturais e
composicionais. No primeiro tipo de consideragdo, as
andlises granulométricas foram realizadas segundo o
método de peneiramento e pipetagem (Suguio, 1973),
obtendo-se os paridmetros de Folk e Ward (Folk & Ward,
1957) e o diagrama triangular de Shepard (Shepard, 1954)
para a classificagao granulométrica. Quanto aos aspeclos

composicionais, fez-se andlise dos teores de carbonato do
sedimento, através de dissolugao 4cida, ¢ anilise dos teores
de matéria organica, utilizando-se o processo de oxidagao
em H?0%

Para a verificagao do comportamentg geral de
distribui¢do das varidveis no sedimento (didmetro médio,
teores de areia, argila, carbonatos e matéria orginica),
empregou-se a técnica de Andlise de Superficie de
Tendéncia (Filfaro & Amaral, 1970; Landim, 1988). Esta
anélise permite definir a melhor superficie matemética
que expressa a distribuicio dos valores de uma
varidvel, em funcao das coordenadas de localizagao
desses valores (Mahiques*, comun. pess.). As analises
foram feitas com o emprego do programa para
microcomputadores (PC) desenvolvido em linguagem
FORTRAN por PMB. Landim (Universidade
Estadual Paulista).

(*) Mahiques, M. M. de - (1991) Instituto Oceanografico USP, Sao

Paulo.
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Para as analises de dados biol6gicos da macrofauna
foram construidas duas matrizes de dados: a primeira
contendo 70 espécies x 54 estagoes de coleta
(Andlise de Agrupamento) e asegunda, 85 espécies x
53 estagdes de coleta (Anélise de Correspondéncia).
A selecdo destas espécies, dentre as 424 coletadas,
obedeceu ao critério de estarem presentes em
nimero médio igual ou superior a dois individuos
por época amostrada (Jackson, 1972) e repre-
sentarem de 86,5 a 94% da macrofauna total As
espécies ndo consideradas apresentaram um nidmero
bastante elevado de auséncias, o que significa que,
provavelmente, ndo possuem um papel destacado na
estruturagdo das comunidades estudadas (Bowman,
1971;  Jacksonm, 1972). A estagio 10 verdo foi
excluida da Andlise de Correspondencia por ser
muito diferente das demais, contendo um nmero
de espécies e de individuos  extremamente elevado.
Isto minimiza a varidncia das demais estagoes
de coleta, dificultando a  interpretagio  dos
resultados.

Para andlise estatistica da matriz dos dados
empregou-se  métodos multidimensionais a fim de
evidenciar a  estrutura desse conjunto de
informacoes ¢ os fatores responsdveis por sua
variabilidade. Os dados sofreram transformagdes
linearizantes através do emprego da férmula N =
log(x+1) (Cassie & Michael, 1968), antes de serem
submetidos 4 Anilise de Agrupamento ("Cluster
Analysis"). As anélises foram feitas utilizando-se: 1)
programa em Fortran, desenvolvido por Jean L.
Valentin, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
para Aniélise de Agrupamento e Andlise de
Correspondéncia; 2) programa estatistico
STATGRAPHICS, para Analise Discriminante
Miiltipla.  As anilises de agrupamento entre estagoes
(Modo Q) e entre espécies (Modo R) utilizaram o indice
de similaridade de Czekanowski (= Sorensen) e a
técnica de agrupamento com pesos proporcionais
(WPGMA) (Davis, 1973).

A érea de estudo

A plataforma continental do Estado de Sao Paulo
apresenta largura varidvel, com aproximadamente 120
km em frente a Ubatuba (Zembruscki, 1979). Seu
litoral norte € caracterizado pela grande proximidade da
Serra do Mar em relagdo ao oceano, o que faz com que a
linha de costa se apresente extremamente recortada, com
muitas pontas, enseadas e iniimeras praias de pequena
extensao.

A area de estudo esta localizada no litoral norte do
Estado de Sao Paulo, entre a Ilha de Sao Sebastido e a

Enseada de Ubatumirim, Ubatuba (23°38’S, 45°14'W e
23°25°S, 44°51'W), e entre as is6batas de 10 e 100 m,
compreendendo uma 4rea de 1.125 mn?® (3.800 km?,
aproximadamente) (Fig. 1).

A porcao centro-sul da 4rea, da costaatéa
isébata de 50m, difere fisiograficamente da porciao
norte pois apresenta obstaculos fisicos representados
pelas Ilhas Anchieta, Vitéria, Biizios e, principalmente,
pela Ilha de Sao Sebastido. Esse anteparo fisico as
condigdes de impacto do mar aberto, aliado 2
proximidade do Canal de Sao Sebastido, faz com que a
regido sudoeste esteja sujeita a um hidrodinamismo
menos intenso, que se reflete na formacio de uma
drea de deposigdo de sedimentos finos,
especialmente da fragdo silte-argila; esta 4rea avanca
suavemente em diregdo a plataforma externa. A
existéncia desse menor declive faz com que a regiao sul seja
menos profunda que a norte, em relagao a uma mesma
distancia da costa.

A 4rea externa a is6bata de 50 m e inclusive toda a
regido norte, apresenta-se exposta diretamente as
influéncias do mar aberto e, portanto, sujeita a um
hidrodinamismo mais acentuado, que se reflete também
nas condigoes texturais do sedimento.

Uma caracteristica oceanografica marcante da
regido estudada é a penetragdo da Agua Central do
Atlantico Sul (ACAS) sobre a plataforma continental,
durante o verao. Essa massa de 4gua flui para o

norte, abaixo da Corrente do Brasil, e penetra na
camada de fundo, alcangando a regido costeira.
Durante o inverno a ACAS se retrai em diregdo a

margem da plataforma continental. Devido & penetragao
dessa massa de 4gua fria e ao aquecimento da 4gua
superficial, forma-se uma termoclina marcante durante o
verao numa profundidade de aproximadamente 10 a 15 m,
ocorrendo, entao, uma estratifica¢ao térmica da coluna de
agua.

Com o retrocesso da ACAS durante o inverno, a
distribui¢ao da temperatura na zona costeira torna-se
homogénea, ficando a drea coberta com 4gua entre 20 ¢
23°C.

Ainda, em relagdo a estrutura oceanogréfica da
regido, foram localizados vortices ciclonicos, tanto
durante o verao quanto durante o inverno, cuja origem
parece estar relacionada com meandros da Corrente do
Brasil.

Todo o sistema de frentes e vortices apresenta
variacdo temporal em intensidade. Os dados relativos as
condigdes hidrograficas da 4rea de estudo, bem como os
provaveis mecanismos geradores da dindmica observada,
sao discutidos em Castro Filho et al. (1987). O significado
biolégico dessas condigbes oceanogrificas no subsistema
béntico serd objeto de andlise e discussao nas proximas
segoes.
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Resultados
O ambiente fisico

Foram analisados nove parametros ambientais para a
4rea em estudo: profundidade, temperatura, salinidade,
oxigénio dissolvido, teor de matéria organica, teor de
carbonato biodetritico, porcentagem de areia,
porcentagem de argila, diametro médio, e os resultados
obtidos encontram-se na Tabela 1.

A variagao observada para a temperatura e salinidade
estd diretamente ligada a dindmica da estrutura
oceanogrifica da area. Conforme visto anteriormente, a
area de estudo caracteriza-se por ser um sistema de
plataforma continental sujeito a "frentes” periédicas e
vortices frontais ocasionais. Esses fendmenos
oceanograficos foram detectados no presente trabalho,
sendo que o primeiro deles, traduzido pela entrada da
ACAS na 4rea, tornou-se perceptivel ja na primavera (Fig.
2). As Figuras 2 e 3 sdo diagramas TS construidos para
cada época amostrada. Esses diagramas representam
pares correspondentes de temperatura (T) e de salinidade
(S) provenientes das amostras obtidas nas profundidades
padrido e identificam as massas de 4gua presentes na
regiao.

Na area estudada estdo presentes trés massas de 4gua,
com varios graus de mistura entre elas (Castro Filho et al.,
1987). A ACAS (Agua Central do Atlantico Sul)
corresponde a drea do diagrama TS com os valores baixos
de temperatura e salinidade; a AC (Agua Costeira)
corresponde aos pontos de altas temperaturas (22°C)
associados a baixas salinidades e, finalmente, a AT
(Agua Tropical) corresponde aos pontos de altas
temperaturas e salinidades.

Uma anilise dos diagramas TS nos mostra que, no
periodo amostrado do primeiro ano de estudo, ha uma
penetracdo incipiente da ACAS na primavera, que se
torna bastante acentuada no verao, quando, entao, a 4gua
fria aproxima-se da costa, até profundidades de 20 m (Tab.
1, Fig. 2).

No outono, a ACAS nao esteve mais presente na drea
interna, e, no inverno, foi detectada somente na drea
externa, por volta da is6bata de 100 m.

No verao, a temperatura junto ao fundo variou entre

15,62 e 23,54°C, ficando a média em 16,93°C.
Excetuando-se as trés estagdes costeiras, as demais
apresentaram temperatura em torno dos 15°C.

Ainda quanto 2 distribuigdo da temperatura, foi
verificado que existe uma tendéncia ao aumento desse

- pardmetro no sentido norte/sul da drea, aumento este que
¢ perceptivel em toda a regiao (Pires, 1992).

Na érea interna, as estagdes que se mostraram mais
quentes durante todo o periodo amostrado, isto €, com
temperaturas maiores que 20°C, foram a 3 e 6 (costeiras,

situadas no centro e no sul, respectivamente), e aquela que
apresentou as menores temperaturas foi a 7 (43-48 m de
profundidade, norte da 4rea) (Tab. 1). Na 4rea externa, a
estacao 16 foi a mais quente (sul da 4rea, 50 m
profundidade) e a estagao 12 foi a que registrou as minimas
da regiao (104 a 108 m de profundidade, norte da area).

A salinidade apresentou variagdes pequenas e, de um
modo geral, os valores mais baixos foram encontrados
junto a costa, na Agua Costeira.

A porcentagem de saturagao de oxigénio variou
bastante, mas esteve sempre acima de 50% (Tab. 1). As
maiores flutuagbes apareceram na érea interna, onde o
valor maximo foi de 103,64% (est. 6, inverno). De um modo
geral, a drea externa apresentou-se mais estavel, com a
maioria dos valores variando em torno dos 75%.

Sedimentos bastante misturados em textura
caracterizam a drea. H4, contudo, uma tendéncia para que
afracao fina se deposite em duas dreas: uma, situada ao sul
da regido, da costa até uma profundidade em torno de 70
m; e a outra, na parte central da 4rea, por volta da is6bata
de 100 m (Fig. 4B). Areia muito fina ocupa os demais
locais, havendo tendéncia para seu teor elevar-se de 60
para 85%, da Enseada de Caraguatatuba em diregao ao
norte ¢ ao mar aberto (Fig. 4A).

O padrao obtido para matéria organica tende a ser mais
elevado a sudoeste, préximo ao canal e a Ilha de Sao
Sebastido, diminuindo com o aumento de profundidade e
em dire¢do ao norte da regido. Os valores mais baixos
(0,8%) tendem a ser encontrados na radial da Ilha das
Couves, na faixa entre as is6batas de 50 e 70 m (Fig. 4C).

Os carbonatos tendem a se distribuir, com teores
abaixo de 20%, em duas éreas: a sudoeste, da costa até por
volta da is6bata de 50 m, e a nordeste, dos 30 aos 100 m de
profundidade. Teores acima de 30% (entre 30 e 60%) sdo
observados na regiao central da 4rea e a sudeste, aqui em
profundidades superiores a 50 m (Fig. 4D), .

Resultados sedimentoldgicos mais detalhados sobre a
drea de estudo podem ser encontrados em Furtado &
Mahiques, 1990.

Distribuicio temporal e espacial da macrofauna béntica

Andlise qualitativa

Nas 54 amostras coletadas, 424 espécies de
invertebrados bénticos foram encontradas. Polychaeta foi
o grupo dominante, com 166 espécies (39 %), seguido por
Mollusca, com 139 (33 %), e Crustacea, com 106 (25 %).

Os Polychaeta estiveram dominados pelos Spionidae e
Terebellidae, com 12 espécies cada (Paiva, 1990).
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Tabela 1. Dados ambientais obtidos nas amostragens realizadas durante o primeiro ano de estudo
(outono/85 - julho/86)

Est. Data Lat. Long. Prof. Temp. Salin. Oxigen. % % % % Diam. Classificagao
(m) (°c) (%) (X sat.) M.G. {:aca3 Areia Argila Medio

1 26-10-85  23°45'  45°00' 46 16,54 35,588 66,85 2,1 40,5 83,54 5,88 2,27 Areia fina
2 26-10-85 23°37'  45°03/ 35 16,79 35,615 65,45 0,7 36,1 96,78 0,78 3,18  Areia muito fina
3 26-10-85 23°32'  45°05' 19 22,21 35,47 100, 81 23 25,1 74,07 2,67 3,60 Areia muito fina-
4 27-10-85 23°50’  45°10/ 40 17,41 35,568 64,33 1,3 17,8 79,56 4,86 3,48 Areia muito fina
5 27-10-85  23°44'  45°15/ 32 19,44 35,522 80,81 2,5 15,1 73,88 8,25 3,62 Areia muito fina.
6 27-10-85 23°38’  45°13/ 15 21,300 35,540 98,61 2,1 15,5 57,40 3,55 4,63 Silte grosso.
7 28-10-85 23°33'  44°50 43 15,58 35,562 73,04 2,3 12,3 88,44 3,62 3,38  Areia muito fina
8 28-10-85 23°29'  44°52/ 38 16,40 35,637 58,33 0,1 57,3 93,62 1,17 1,03 Areia média
9 28-10-85 23°25'  44°52! 17 20,48 35,562 87,87 2,8 16,0 84,89 5,95 2,97 Areia fina »

10 16-12-85  23°36' 4446 48 14,45 35,423 51,92 1,4 12,5 95,95 3,99 3,41 Areia muito fina

n 16-12-85  23°49 44°391 70 15,03 35,513 69,84 0,4 17,7 96,28 3,04 1,99 Areia média

12 16-12-85  24°01"  44°33 104 13,73 35,348 79,69 1,6 21,5 89,76 7,00 2,57 Areia fina

13 17-12-85  23°47'  44°58' 47 14,87 35,475 64,67 2;2 12,3 69,12 6,84 4,50 Silte grosso

14 17-12-85  23°57'  44°52! 73 14,33 35,433 77,00 0,7 30,5 92,60 2,16 2,64  Areia fina

15 17-12-85  24°137  44°45/ 116 14,13 35,405 77,78 0,8 28,3 76,76 9,76 3,75 Areia muito fina
16 18-12-85  23°51'  45°07/ 48 15,45 35,556 71,23 0,1 41,3 89,22 8,51 2,73 Areia fina

17 18-12-85  24°08'  45°01’ 76 14,43 35,442 79,79 3,0 17,8 67,61 27,97 5,03 Silte médio

18 18-12-85 24°22"  44°54' 102 14,81 35,499 79,44 1,3 51,7 78,03 6,21 3,32 Areia muito fina

20-01-86 23°44!  45°00" 45 15,66 35,601 84,82 1,4 20,9 58,77 15,57 4,02  Silte grosso
20-01-86 23°39'  45°04’ 36 15,77 35,547 79,57 0,7 29,2 92,77 0,00 3,17  Areia muito fina
20-10-86 23°34!  45°06' 21 23,54 35,473 54,87 1,7 39,5 84,43 1,65 2,55 Areia fina
21-01-86  23°50¢  45°09’ 38 15,62 35,488 55,36 1,4 14,0 82,09 2,55 3,66 Areia muito fina
21-01-86 23°47'  45°10¢ 35 15,70 35,448 41,9 1,2 17,0 85,99 3,31 3,06 Areia muito fina
21-01-86  23°43'  45°13¢ 20 16,27 35,457 55,42 0,5 15,8 75,18 6,09 3,95  Areia muito fina
22-01-86  23°38'  44°49! 47 15,64 35,537 65,54 1,9 12,9 89,06 0,57 3,21 Areia muito fina
22-01-86  23°34'  44°48' 4 15,83 35,563 69,71 1,6 23,0 91,75 0,00 3,19  Areia muito fina
22-01-86 23°25'  44°52 18 18,41 35,429 67,80 0,5 14,7 89,48 1,17 3,19 Areia muito fina
20-04-86  23°45' 45700 4 18,69 35,771 69,75 2,7 34,6 71,41 2,29 3,25  Areia muito fina
20-04-86  23°40'  44°59! 35 19,40 35,876 70,52 1,7 11,9 90,62 0,58 3,56  Areia muito fina
18-04-86  23°34'  45°07! 20 25,73 35,421 97,20 1,4 57,2 89,00 0,00 1924 Ardia madia
19-04-86  23°50'  45°10¢ 40 25,33 35,425 93,80 1,1 20,0 83,67 0,00 3,% Areia muito fina
19-04-86  23°47'  45°13/ 36 25,43 35,481 92,74 1,8 17,8 90,89 3,25 3,02 Areia muito fina
18-04-86  23°397  45°16! 16 25,41 35,423 9,02 2,7 15,5 57,08 1,18 4,61  silte grosso
20-04-86 23°39'  44°53’ 45 18,24 35,926 75,52 2,2 17,0 85,92 0,60 3,06 Areia muito fina
21-04-86  23°30'  44°547 42 18,69 36,085 66,60 0,3 19,0 92,05 0,65 3,18 Areia muito fina
21-04-86  23°25'  44°52¢ 21 24,78 35,616 67,644 0,8 12,0 90,89 0,57 3,03  Areia muito fina
09-07-86  23°45'  44°ST* 48 22,50 35,801 95,45 2,6 12,4 63,57 8,64 3,68  Areia muito fina
09-07-86 23°38'  45°03¢ 35 22,42 35,872 100,41 1,6 12,3 92,59 0,00 3,43 Areia muito fina

O e NV S W o 0D N0 B W = 0NN W

09-07-86 23°34'  45°06 22 22,34 35,813 90,52 3,9 8,9 65,62 2,64 3,80 Areia muito fina
10-07-86  23°53'  45°09' ° 38 20,00 35,852 88,33 2.3 5,9 80,25 2,27 3,90  Areia muito fina
10-07-86  23°46'  45°09' 35 22,20 35,871 91,68 2,3 9,5 79,13 1,30 3,55 Areia muito fina
10-07-86  23°41'  45°15¢ 17 22,22 35,764 103,64 3,8 9,5 47,56 11,04 4,97  silte grosso
11-07-86  23°34'  44°43 48 17,93 35,733 59,81 2,2 6,7 81,02 2,53 3,63  Areia muito fina
11-07-86  23°29'  44°46! 41 16,94 35,775 59,44 0,2 25,5 99,96 0,00 1,68  Areia média
11-07-86 23°25'  4&4°52' 24 22,33 35,822 92,89 2,3 8,7 61,79 10,78 3,70 Areia muito fina

10 26-07-86  23°36'  44°39¢ 50 21,80 35,746 92,17 0,9 5,5 86,49 0,00 3,45  Areia muito fina

n 26-07-86  23°49'  44°39 It 16,72 35,692 71,30 1.1 13,4 87,44 1,36 2,37 Areia fina

12 26-07-86  24°01'  44°33¢ 108 15,61 35,541 72,32 0,3 8,6 86,51 0,00 2,24 Areia fina

13 27-07-86  23°47'  44°58 50 21,38 35,933 85,43 1,5 7,4 66,55 1,17 4,44  silte grosso

14 27-07-86 23°57'  44°53¢ 75 17,37 35,776 71,72 1,5 15,9 99,99 0,00 2,56
15 27-07-86 24°13'  44°45' 117 15,81 35,635 71,68 1,4 1,4 80,05 0,00 2:5:.
16 28-07-86 23°56'  45°07¢ 48 21,92 35,935 86,06 2,0 5,5 80,9 1,12 3,73
17 26-07-B6 24°08'  45°01¢ 79 18,66 35,907 61,48 : ; : ; :

18 29-07-86 246°22' 44°S4’ 101 18,13 36,062 82,11 0,8 25,9 87,35 2,08 2,43

Areia fina
Areia fina
Areia muito fina

Areia fina




PIRES-VANIN: Macrofauna béntica: Plataforma continental: Ubatuba 143
Pl - UBATUBA - AREA INTERNA - Pi - UBATUBA - AREA INTERNA
1 1]
L PRIMAVERA L VERAO
te - (OUTUBRO/BS) 80 | (JANEIRO/BE) " %
a
S = a
>
e [ 1] .
a
a
B et} e il
Rl : .
et .g.a 718
g - a E L a
[ ]
o a P i N
ad a
T3S ® ol 4 a
a
& ACAS [
. - "k & - AGAS
. K : 2
- o
"m l:j I.:ﬂ l‘ll -TB ll‘! nl.o ”l.l e l‘m li. I;.ﬂ lﬁ-.l 1;0 l;’ l.‘l, ."‘S Aro
SALINIDADE (%) SALINIDADE (%s)
" Pl - UBATUBA - AREA INTERNA Pl - UBATUBA - AREA INTERNA
jo
OUTONO - INVERNO
B s (JULHO/B8)
/ =
A
e b L
n“ﬂ @ e~
¥ i
Qe a sl AC
3 ‘ﬁ E A /
E o S el s %o eﬁﬂ
g - ’ § ) )
20 L
i a é ro a
a a " a
"o a ok i
e el
”; 3 - k by - L - L Va 1 1 1 1 1 1 1
TOOM R e e R e N . e 350 53 %40 3es 330 333 30 383 0
SALINIDADE (%<)

SALINIDADE (%x)

Fig. 2. Diagrama TS para a plataforma interna (10-50 m prof.) ao largo de Ubatuba, no perfodo de

1985/1986.

AC = Agua Costeira; ACAS = Agua Central do Atldntico Sul; AT = Agua Tropical.

Quanto aos Mollusca, Gastropoda dominou em
nimero de espécies (78), seguido por Bivalvia com 55. Os
Scaphopoda estiveram representados por quatro espécies
e Polyplacophora e Aplacophora por uma espécie cada
um.

Dentre os Crustacea, Amphipoda foi o grupo
dominante com 50 espécies, seguido por Cumacea com 24
e Isopoda com 15.

A composigao e a dominéncia especifica variaram em
todas as faixas de profundidade consideradas, na 4rea
interna e externa, mostrando assim a importincia da
profundidade como um fator estruturador das
comunidades bénticas na regidao de Ubatuba (Fig. 5). As
distribuigdes das abundancias médias de cada espécie
dominante que foram utilizadas na Anélise de
Agrupamento, nas duas dreas e nas varias épocas do ano
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Fig. 3. Diagrama TS para a plataforma externa
(50-100 m prof.) ao largo de Ubatuba, no
periodo de 1985/1986.

AC = Agua Costeira; ACAS = Agua Central
do Atlantico Sul; AT = Agua Tropical

amostradas (Tab. 2), demonstram, também, a existéncia de
diferencgas quantitativas na distribuicado da macrofauna
béntica de Ubatuba.

Considerando-se a freqiiéncia com que as espécies
ocorreram na area, pode-se dizer que as espécies presentes
em mais de 50% das 54 estagoes de coleta (espécies
‘constantes) foram em nGmero de quatro. Destas,

Amphiura joubini esteve presente nas estagdes proximas
dos 50 m, especialmente no centro-sul da drea. Dezesseis
espécies foram consideradas acessorias, 1.€., presentes em
25% a 50% das estagoes de coleta, com ntimero
relativamente grande de individuos (Tab. 3).

A dominincia especifica variou de acordo com a faixa
de profundidade considerada, refletindo as diferentes
relagbes ambientais existentes em cada uma dessas
subdreas (Fig. 5). Grande parte das espécies mais
numerosas ocorreram em grande abundéncia,
especialmente na est. 10 verdo, situada na 4rea externa a
50 m de profundidade.

Anidlise quantitativa

Coletou-se 64.973 exemplares, correspondendo a 1405
individuos por 0,1 m’ ¢ 8,38 gpor0,1 m’.

Foram tabulados os dados do macrobentos relativos ao
niimero de individuos por €poca amostrada, densidade
(n®/m?) ¢ biomassa (g/m?) para a 4rea interna (10-50 m de
prof.) e para a drea externa (50-110 m de prof.) (Tab. 4).
Os valores de ntimero de individuos e, conseqiientemente
de densidade, foram mais elevados na 4rea externa,
enquanto a biomassa foi cerca de duas vezes mais elevada
na interna. A densidade teve seu pico no outono e inverno,
para a 4rea interna, tendo sido ligeiramente mais elevada
no verao, para a area externa (Fig. 6a). J4 a biomassa na
dreainterna foi nitidamente maior no verao, enquanto na
drea externa manteve-se praticamente constante no verao
e no inverno. Para a drea interna, os valores mais elevados
do outono e do inverno deveram-se principalmente a
presenga de crustidceos Ostracoda, especialmente na
estacao 8;a maior biomassa do verao deveu-se ao molusco
poliplacéforo Chaetopleura angulata ¢ aos crustaceos
braquitros Hexapanopeus paulensis, Hepatus pudibundus
e Persephona mediterranea da estagao 3. Para a érea
externa os maiores valores de densidade deveram-se as
espécies que ocorreram nas estagoes 10 (Eulima sp,
Corbula cubaniana, Photis longicaudata, Diastylis sp1) ¢ 15
(Ostracoda) no verao e¢ estagoes 12, 14, 15 e 18
(Ostracoda) no inverno. Ja a biomassa mais elevada do
verao deveu-se as estagdes 10 (principalmente aos
poliquetos Exogone arenosa, Nothria benthophyla e
Cirratulus filiformis) e 16 (especialmente ao ofiurdide
Amphiura joubini). No inverno, o maior valor esteve
naest. 11, sendo devido aos poliquetos Hasplocoloplos
kerguelensis e Amphicteis gunneri.

Por outro lado, considerando-se a distribuicao da
densidade da macrofauna por época de coleta,
excluindo-se os Ostracoda que sdo amplamente
dominantes (Fig. 6 b), os picos, tanto da 4rea interna
quanto da externa, situam-se no verao. Foi nesta época que
ocorreu grande nimero de Polychaeta, Nemertinea e
Nematoda na 4rea interna, especialmente nas estagoes 3 e
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6: Hemipodus rotundus, Glycinde multidens, Ninoe
brasiliensis, Polydora socialis, Pista herpini, Chone
insularis, Hydroides plateni ¢ Serpula sp (est. 3);
Magelona posterolongata, Amphicteis latibranchiata (est.
6). JA4 na é4rea externa,os valores mais elevados
da densidade continuaram a ser registrados na est. 10,
gracas ao grande niimero de espécies e espécimens de
Mollusca, e aos crustdceos Diastylis sp 1 (Cumacea),
Photis brevipes e P. longicaudata (Amphipoda).

Tabela 2. Nimero de individuos obtidos em
nove lances, por local da plataforma
e época do ano. Estiao listadas as
espécies consideradas na Andlise de
Agrupamento. O nome completo das
espécies consta na Tabela 6.
P = primavera; V = verdo; O = outo-
no; | = inverno

ESPECIES Area Interna Area Externa Total
P V o0 1 v o1
(%) 100 —Zw0s——7 SV POSO
PSDE AMPU
PSDE : '
PAPI 1 Cyclaspis sp2 1 1 0o o 33 0 35
PAPI 3
i AL =N 2 C)_*ckzsg:s sp4 0 2 0 0 2 4 26
3 Diastylis spl 50 12 0 3 528 & 597
4 Diastylopsisspl 12 17 0 o0 8 15 128
_— PSDE FASP 5 Ampeliscaspl 32 0 0 0 0 0 3
50 6 A. panamensis 0 9 1 1 210 179 400
7 A. pugetica 35 4 6 2 149 12 208
o SPMI 8 Urothoefalcata 0 0 1 6 10 38 55
AMIO o 9 A.podophthalma 8 4 0 0 81 51 14
10 C. megacheles 10 28 0 0 0 o0 38
- 1 G. thamps?m o 0 0 o0 27 3
12 G. togoensis 0 0 0 0 37 4 41
0 13 Gammaropsissp3 0 0 0 0 54 11 65
10 20 40 50 100 (M) 14 Photis brevipes © 7 6 5 337 1 35
15 P.longicaudata 0o 13 0 3 683 21 700
. 16 E. brasiliensis 0 4 1 0 28 1 34
Fig. 5. Variagdo da domindncia especffica nas 17 Lysianassa sp 4 9 0 0 58 7 78
diferentes profundidades amostradas. AMJO 18 H. videns 19 56 22 5 0 0 102
= Amphiura joubini; PSDE = Pseudoharpinia | 19 P. dentata 48 20 70 39 45 55 277
dentata; _PAPI = Paraprinospio pinnata; LOMI = 20 Epitonium sp o0 0o 0 3 18 0 21
Loandalia a. minuta; HEVI = Heterophoxus 21 E.aquricincta 1 0 8 5 272 0 286
videns; SPMI = Spiophanes missionensis; | 22 Eylima sp 0 0 4 1 1465 12 1482
POSO = Polydora socialis; AMPU = Ampelisca | 23 Niso sp 0o 1 0 0 & 0 62
pugetica; FASP = Falcidens sp. 24 Nassarius sp 0 0 0 0 20 0 20
25 Olivancillariasp 0 o0 o0 0 270 2 272
26 Odostomiasp 28 0 0 0 0 2 30
27 M. argentina 28 0 0 2 0 0 30
Andlise espacialdafauna 28 C. braziliensis 0 0 0 1 &3 0 64
) ; 29 Turritella s 2 0 0 0 28 1 31
Com o propésito de verificar uma possivel 30 Cmicella P 0 0 4 4 2% 19 261
Variagéo latitudinal da locaﬁmgéﬁ do bentos na 31 C-:Ofbula sp 1 0 5 3 152 9 170
area de estudo, esta foi dividida em trés radiais | 32 ¢ cubaniana 10 2 3 60 1 719
perpendiculares 2 costa, cada uma contendo seis | 33 Cras.marplatensis 0 0 9 2 125 5 141
estagoes de coleta. 34 Lucina sp 0 0 2 " 0 4 37
Para facilitar a exposigao dos resultados, | 35 Entodesma sp 0 0 0 0 S0 0 50
denominou-se as radiais de acordo com a maior | 36 M.lateralis 0 0 0 o0 45 0 45
ilha presente em cada uma delas: Radial Buzios, | 37 N-puelcha 0o 0 1 8 58 1 &
a do sul, préxima de Sio Sebastizo; Radial | ¥ F.ovata 4 0 33 5 190 4 2:6
Vitéria, a central; Radial Couves, a setentrional. ::j' braziliensis 12 12 ;g 4? 1.2 32 183
A distribuiga i indi - flexuosa
. istribuicdo do namero de individuos e da 41 A. joubini 100 92 271 66 16 38 722
biomassa relativa a fauna total, por 4area e época
p p " : 42 H. elongata 3 o0 0 8 o o 3
amostrada, podem ser vistas nas Figuras 7a e 7b. 43 H. lunulata 2 28 17 23 25 33 128
A darea com maior densidade de espéciesfoi | T sriiittita 32 9 26 20 5 1 93

aquela da Radial Couves (47%), seguida pelas radiais




PIRES-VANIN: Macrofauna béntica: Plataforma continental: Ubatuba

147

Tabela 2. Continuagao

ESPéclES Area Interna ﬂrea Externa Total
P VvV 0 1 v o1

45 S. grubii 13 22 12 2% 4 9 84
46 E. arenosa 0 o0 0 2 48 7 57
47 P. pectinata 4 23 2 13 18 21 101
48 H. rotundus 0 43 0 0 0o 1 44
49 G. multidens 2 3 3 2 0o o 37
50 D. cuprea 2 19 6 0 0 2 29
51 K. difficilis 301 14 20 0o 3 41
52 K orensanzi 0o 13 1 9 0o 21 44
53 M. intermedia 0o 1 2 o0 0 22 25
54 N. benthophyla 0 4 0 1 40 2 47
ss N. brasiliensis 3 3 11 2 0o 1 60
56 C. americanus 20 18 24 52 12 8 134
57 C. branchiatus 23 9 2 8 0 0 42
58 P. pinnata 4 39 16 28 5 4 96
59 P. socialis 0o 77 1 0 5 0 83
60 S. missionensis 0 8 52 20 35 9 205
61 M. posterolongata 9 21 0 0 0 0 30
62 N. lobatus 9 9 9 AN 13 6 77
&3 E. dalesi 28 30 45 19 0 5 127
64 A. gunneri 0o 0 0 0 6 28 34
65 A. latibranchiata &4 66 4 1 0 0 75
66 C. insularis 0 114 9 2 0 0 125
67 R. verngreni o o o0 o0 0 M "
68 E. vittata 0o 0 0 O 0o 9 9
69 M. kinbergi o 0 0 O 2 12 14
70 H. juvenalis o 0 o0 O 6 5 1

Vitéria (38%) e Bzios (15%). O pico de biomassa
esteve destacadamente na Radial Vitéria (54%),
seguindo-se a Radial Buazios (26%) e Couves
(20%). A grande densidade da Radial Couves
deve-se aos ostracodes (ests8 ¢ 12) e moluscos (est. 10
verao: Eulima sp, Corbula cubaniana; ¢ 11 inverno:
Corbula patagonica e Nucula puelcha). J4 a biomassa
mais elevada da Radial Vitéria €é devida a
Mollusca (Chaetopleura angulata), Ophiuroidea
(Amphiura joubini), Polychaeta (Diopatra cf. cuprea) e
Cnidaria (Deltocyathus sp).

Estrutura da macrofauna béntica

Os resultados da Anilise de Agrupamento da matriz
de associagdo entre estagdes (modo-Q) indicam a
formagdo de quatro grupos (Fig. 8). A primeira grande
separacio ocorre entre o grupo de estagoes pertencentes
a 4rea externa (locais 10 a 18, entre 50 ¢ 117 m de prof.),
eaqueles da dreainterna (locais 1a9,de 15a48 mde prof).
O grupo 1 caracteriza-se por conter estagoes de coleta

Tabela 3. Espécies constantes e espécies acessé-
rias para a area da plataforma conti-
nental ao largo de Ubatuba.

FO = Freqliéncia de ocorréncia no to-
tal das estagdes

ESPECIE FO(%) CLASSIFICAGAO
Spiophanes missionensis 54 CONSTANTE
Cirratulus filiformis 54 CONSTANTE
Sigambra grubii 50 CONSTANTE
Amphiura joubini 50 CONSTANTE
Notomastus lobatus 48 ACESSORIA
Pionosyllis pectinata 46 ACESSORIA
Euclymene dalesi 46 ACESSORIA
Pseudoharpinia dentata 4 ACESSORIA
Paraprionospio pinnata 4 ACESSORIA
Harmothoe lunulata &4 Acsss@nm
Falcidens sp 44 ACESSORIA
Loandalia a. minuta 43 ACESSORIA
Cirrophorus americanus 41 ACESSORIA
Ninoe brasiliensis 37 ACESSORIA
Amphiura flexuosa 37 ACESSORIA
Ampelisca panamensis 33 ACESSC?RIn
Solariorbis shimeri 31 ACESSORIA
Heterophoxus videns 3 ACESSORIA
Photis longicaudata 28 ACESSORIA
Diastylis spl 26 ACESSORIA

Tabela 4. Namero de individuos (N) e biomassa
(B) da macrofauna béntica ao largo
de Ubatuba, considerando-se nove
pegadas por época amostrada.

D = nede indiv./0,1 m% B1 = g/0,1m?

N ) B B1
PRIMAVERA 2684 298.2  104.3  11.6
VERAO 5519 613.2  190.3  21.1
OUTONO 10791 1199.0 65.2 7.2
INVERNO 9806  1089.6 58.2 6.5
VERAO 19166 2129.6 56.1 6.2
INVERNO 17007  1889.7 52.3 5.8
AREA INTERNA 28800  800.0  418.0  11.6
AREA EXTERNA 36173 2009.6  108.4 6.0
TOTAL 64973  1404.8  526.4 8.8
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Fig. 6. Densidade da macrofauna béntica total
(A) e da macrofauna excluindo os Ostracoda (B),
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externa.

com profundidades maiores que 50 m (exceto est. 8 verao)
e temperaturas inferiores a 17°C, sob o dominio da Agua
Central do Atlantico Sul (ACAS). A espécie dominante foi
o anfipode Ampelisca panamensis.

O grupo 2 é formado por estagdes da 4rea interna,
situadas de 20 a 47 m de prof., mas com predominio das
estagbes rasas (20 m). Estao sob influéncia da ACAS
(temp. < 17°C) na primavera (est. 2) e no verdo (ests 5, 6,
7). A espécie dominante ¢ o anfipode Heterophoxus videns.

O grupo 3 reline as estagdes rasas (16 a24 m) e a
estagdo 7 inverno (48 m de prof.), que estdo sob o dominio
da Agua Costeira ( >21°C), no outono e inverno. A espécie
dominante nas estagoes deste grupo é o poliqueto
Cirrophoprus americanus.

Ja o grupo 4 é formado por dois subgrupos. O primeiro
(4a) engloba as estagoes do centro-norte da 4rea interna,

Fig. 7. Densidade (A) e biomassa (B) da
macrofauna béntica por radial de coleta e
épocaamostrada. /| = areainterna; /E = area

externa.

entre 35-45 m de prof. e temperaturas entre 17 e 20°C. O
segundo (4b), contém os locais situados no centro-sul da
4rea interna, entre 30-50 m de prof., com temperaturas
abaixo de 17°C na primavera e verdo e acima de 21°C no
outono e inverno. As espécies dominantes em cada
subgrupo sao os ofiuréides Amphiura flexuosa e Amphiura
Jjoubini, respectivamente.

A Anilise de Agrupamento entre as 70 espécies
consideradas (modo-R) revelou, também, a existéncia de
quatro grupos (Fig. 9). Os grupos 1 e 2 referem-se as
espécies com maior abundéncia na plataforma interna, e
os grupos 3 e 4 contém espécies predominantes na
plataforma externa.

O grupo 1 engloba as espécies com ampla tolerdncia as
variagoes de temperatura e profundidade, mas com grande
abundéncia na regiao rasa (20-30 m de prof.) e quente (21
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béntica de Ubatuba.

- 25°C) da plataforma interna. Neste grupo, as espécies
podem ocorrer nos 100 m de profundidade, mas em
nimero de 1 a 3 exemplares. O grupo 2 contém espécies
exclusivas da plataforma interna (15 a 45 m), que toleram
temperaturas baixas (16°C) s6 no verao.

O grupo 3 agrupa as espécies de dguas profundas ¢
frias. Aqui podem ser reconhecidos dois subgrupos: o
primeiro (3a), com espécies exclusivas da plataforma
externa, com distribuigao batimétrica de 50 a 100 m. O
segundo subgrupo é formado por espécies da plataforma
externa mas que entram na plataforma interna no verao,
com a ACAS. Sua distribuigao batimétrica csta
compreendida entre 35 e 10C m.

O grupo 4 contém espécies tolerantes as variagoes de
profundidade e temperatura. Sao espécies que ocorrem
nas plataformas interna e externa, na presenga da ACAS

¢/ou da zona de mistura de massas de dgua com
predominincia da 4gua fria. Podem ser distinguidos
dois subgrupos: o primeiro (4a), contendo espécies
distribuidas de 18 a 100 m e temperaturas entre 14 €
21°C. O segundo grupo (4b), contém espécies abundantes
na zona limilrofe da plataforma interna com a externa.
As espéciecs deste grupo ocorrem em locais entre
35-50 m de profundidade ¢ com temperaturas entre 14 e
19°C. Aqui estao englobadas as espécies da estagao 10
verao.

Para a identificagao dos fatores ambientais,
responsaveis pela formacao dos quatro grupos de estagoes
observados, empregou-se uma Andlise Discriminante
Miltipla. Os fatores analisados foram: profundidade,
temperatura, porcentagens de carbonato de cilcio, argila,
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silte, areia média, areia fina ¢ coeficiente de
selecionamento do sedimento.

A Tabela 5 mostra as trés fungoes discriminantes entre
os quatro grupos de estagdes (eingenvalues). A fungdo 1
é aquela com maior poder discriminante (84,44%), seguida
da funcdo 2 (14,18%) que, somadas, refletem 98,62% da
variancia total dos dados.

Tabela 5. Resultados da Andlise Discriminante
para a macrofauna béntica amostrada com
pegador vanVeen, baseada nos quatro
grupos identificados pela Analise de
Agrupamento modo Q. Os fatores
ambientais considerados foram:
profundidade, temperatura, teor de
carbonato biodetritico (CaCo), teor de argila,
teor de silte, porcentagem de areia média
(Armd), areia fina (Arfi e coeficiente de
selecionamento dos graos (Cosel). NA = n2

de amostras
Funcao % relativa Correlacao Chi- NA P
da variancia candnica quadr.
1 3,285 84,4k 0,875 73,98 24 <0,001
2 0,551 14,18 0,596 18,69 14 0,177
3 0,054 1,39 0,226 2,00 6 0,919

Coeficientes padronizados das funcoes discriminantes

Fungao 1 Fungao 2 Fungao 3
Prof. 0,904 -0,141 0,401
Temp. 0,032 -0,480 -0,493
caCo -0,180 0,554 -0,101
Argi -0,116 -0,050 1,414
silte -0,597 -0,032 1,630
Armd -0,065 0,507 1,989
Cosel 0,371 -0,200 -1,457

O primeiro eixo candnico representa a direcao
da maior varidncia entre os grupos (84,44%). E
formado pelos seguintes descritores, em ordem
decrescente:  profundidade e silte. Este eixo €
especialmente til para discriminar o grupo 1,
estagdes da plataforma externa, dos demais grupos.

O segundo eixo candnico, que explica 14,18% da
varidncia entre os grupos, ¢ influenciado
principalmente pelo tipo de sedimento, arecia média
com carbonato biodetritico e temperatura. Este eixo
é atil para discriminar o grupo 2, que refine as
estacbes com altas porcentagens de areia média e
carbonato biodetritico e sob influéncia de baixas
temperaturas (na primavera e no verio), dos outros dois

grupos (3 e 4), que tendem a conter locais com sedimentos
mais finos.

A terceira fungao é pouco discriminante, 1,39% da
varidncia entre os grupos. Separa o grupo 3, com maior
influéncia de areia fina, do grupo 4 que contém maior
quantidade de locais com silte e argila.

A anilise de correspondéncia produziu uma ordenagao
de 53 estagdes de coleta ¢ 85 espécies em dois eixos
principais, cuja variancia associada € de 9,3 ¢ 8,4% para o
eixo I e o eixo II, respectivamente (Fig. 10). Como os
autovalores dos dois eixos sa0 muito préximos, o plano sera
interpretado globalmente, sem que haja defini¢ao do papel
de cada eixo fatorial (Legendre & Legendre, 1983). Na
Figura 10 as estagdes foram plotadas com quatro
diferentes simbolos correspondentes aos agrupamentos
obtidos com a Anilise de Agrupamento modo-Q. O cédigo
das espécies ¢ fornecido na Tabela 6.

As contribuigdes absolutas (CA) das espécies e das
estagoes de coleta para a varidncia dos dados foram
calculadas a fim de auxiliar a interpretagao dos resultados
(Tab. 7).

O grupo de estacoes da plataforma externa (grupo 1)
encontra-se claramente separado daqueles da plataforma
interna (grupos 2, 3 e 4). Estas tltimas apresentam grande
heterogeneidade na sua posigao ao longo dos dois eixos
principais, mas quase nio se sobrepdem as da plataforma
externa.

A posic¢ao das estagdes de coleta e das espécies ao
longo dos dois eixos principais revela a existéncia de um
gradiente associado as variagoes de profundidade,
indicando que as espécies se distribuem ao longo desse
gradiente da costa para o mar aberto. Nota-se também na
Figural0 oaparecimento do efeito de Guttman. Segundo
Abell6 et al. (1988) esse efeito aparece em amostras em
que as espécies respondem, de modo nao linear, a um
gradiente ambiental.

As estagoes mais rasas localizaram-se num dos
extremos do gradiente, enquanto que as mais profundas
estio no extremo oposto. As estagdes rasas (15-35 m,
agrupamentos 2 e 3) estao associados grupos de espécies,
bem como hé associagdes especificas para a plataforma
externa (grupo 1) e para a zona de transic¢do entre as duas
(grupo 4).

Do lado positivo do eixo I, as maiores participagdes na
construcao do mesmo sao dadas pelas espécies Crepidula
plana (n® 24, CA = 16,6), Polydora socialis (n® 77, CA =
5,6) e Chone insularis (n® 85, CA = 8,3), além das estagoes
mais costeiras ¢ de 4guas quentes (3 e 6 verdo, 6
primavera). Destas tltimas destaca-se a est. 3 verao (21 m
prof.) que contribui com 40,3% para a variincia do eixo I.

Do lado negativo do eixo I as maiores contribuicoes
para a formagao do mesmo vém de Ampelisca panamensis
(n® 7, CA = 16,5), Ampelisciphotis podophthalma (n® 10,
CA = 6,0) e Lysianassa sp (n® 19, CA = 3,5) além das
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Fig. 10. Andlise de Correspondéncia. Ordenacao das espécies e estagoes de
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agrupamento das estagoes, obtido através da Analise de Agrupamento. O
cédigo das espécies encontra-se na Tabela 6.

estagdes mais profundas ¢ distantes da costa (14, 15, 17
verao, 18 inverno), sob influéncia da ACAS. Altos valores
de coordenadas negativas no eixo I sao proporcionados,
também, por Gammaropsis togoensis (13), G. thompsoni
(12), Nuculana larranagai (46), Carditamera micella (38),
abundantes em profundidades maiores que 60 m
(Valério-Berardo, 1992; Rios, 1985).

O eixo II particulariza o gradiente de temperatura ¢
profundidade observado no eixo I. Nele esta
representada uma distribuicao sazonal de locais reunidos
no grupo 4, grupo este relativo as estagbes de coleta
situadas entre as isObatas de 35 e 50 m. Os menores valores
dispostos na coordenada negativa referem-se a locais
quentes (T > 21°C) no inverno, enquanto que os valores
maiores referem-se aos mesmos locais no verao, quando
entao apresentam temperaturas abaixo dos 17°C.
Associadas a esse grupo 4 estdao as espécies que
apresentam altos valores de CA no eixo II, contribuindo,

assim, para explicar 90,7% da variancia total desse eixo. As
espécies sao: Amphiura joubini (55), Pseudoharpinia
dentata (22), Amphiura flexuosa (54), Diastylis sp 1 (3) e
Cadulus braziliensis (51) (Tab.7), espécies de ampla
tolerancia ecologica.

Discussao

As caracteristicas ambientais mais marcantes na
plataforma continental do litoral norte do Estado de Sao
Paulo, ao largo de Ubatuba, estdao ligadas a circulagao
costeira, que induz a entrada sazonal da Agua Central do
Atlantico Sul (ACAS) sobre a plataforma, e a fisiografia
local.

A grande proximidade da Serra do Mar e das Ilhas de
Sao Sebastiao ¢ Biizios, no sudeste da area, faz com que
essa parte da costa apresente substrato e condigoes
hidrolégicas junto ao fundo bastante diferentes da porgao
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Tabela 6. Espécies utilizadas nas andlises de Tabela 6. Continuacéao
agrupamento (AA) (1 a 70), na andlise de
correspondéncia (AC) (1 a 85) e seus
respectivos cddigos. NU = nao utilizadas. AA Espécies AC
47 Pionosyllis pectinata 61
AA Espécies AC 48 Hemipodus rotundus 62
49 Glycinde multidens 63
1 Cyclaspis sp2 1 50 Diopatra cf. cuprea 64
2 Cyclaspis sp4 2 51 Kinbergonuphias difficilis 65
3 Diastylis spl 3 52 Kinbergonuphis orensanzi 66
4 Diastylopis spl 5 53 Mooreonuphis intermedia 68
5 Ampelisca sp 6 54 Nothria benthophyla 69
6 Ampelisca panamensis 7 55 Ninoe brasiliensis 71
7 Ampelisca pugetica 8 56 Cirrophorus americanus 74
8 Urothoe falcata 9 57 Cirrophorus branchiatus 75
9 Ampelisciphotis podophthalma 10 58 Paraprionospio pinnata 76
10 Cheiriphotis megacheles 11 59 Polydora socialis 77
11 Gammaropsis thompsoni 12 60 Spiophanes missionensis 78
12 Gammaropsis logoensis 13 61 Magelona posterolongata 79
13 Gammaropsis sp3 14 62 Notomastus lobatus 81
14 Photis brevipes 15 63 Euclymene dalesi 82
15 Photis longicaudata 16 64 Amphicteis gunneri 83
16 Erichtonius brasiliensis 17 65 Amphicteis latibranchiata 84
17 Lysianassa sp 19 66 Chone insularis 85
18 Heterophoxus videns 21 67 Rhamphobrachium verngreni NU
19 Pseudoharpinia dentata 22 68 Eunice vittata NU
20 Epitonium sp 25 69 Marphysaa kinbergi NU
21 Eulima auricincta 26 70 Hyalinoecia juvenalis NU
22 Eulima sp 27 Diastylis sp2 4
23 Niso sp 28 Liljeborgia dubia 18
24 Nassarius sp " NU Harpiniopsis galerus 20
25 Olivelia sp 30 Calyptrea centralis 23
26 Odostomia (Odostomia) sp 31 Crepidula plana 24
27 Macromphalina argentina - 34 Ancilla dimidiata 29
28 Carinodrillia braziliensis 35 Turbonilla dispar 32
29 Turritella hookeri 36 Turbonilla sp 33
30 Carditamera micella 38 Solariorbis shimeri 37
31 Corbula sp 40 Americuna besnardii 39
32 Corbula cubaniana 41 Corbula patagonica 42
33 Crassinella marplatensis 43 Adrana patagonica 45
34 Lucina sp 44 Nucula puelcha 47
35 Entodesma sp NU Semele sp 49
36 Musculus lateralis NU Pitar sp 50
37 Nuculana larranagai 46 Falcidens sp 52
38 Periploma ovata 48 Amphiura sp 53
39 Cadulus braziliensis 51 Kinbergonuphis sp 67
40 Amphiura fleaiwosa 54 Lumbrinereis magalhaensis 70
41 Amphiura joubini 55 Hasplocoloplos kerguelensis 72
4?2 Hemipholis elongata 56 Aricidea simplex 73
43 Harmothoe lunulata 57 Cirratulus filiformis 80
44 Loandalia americana minuta 58
45 Sigambra grubii 59
46 Exogone arenosa 60
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centro-norte. O baixo teor de argila e silte presente nos
sedimentos da plataforma esta relacionado 4 composigao
granitica da Serra do Mar, que assim influi diretamente na
composigao e textura dos sedimentos da 4rea.

Os resultados do presente trabalho indicam que a
plataforma continental ¢ dominada por areias finas e muito
finas, ficando os sedimentos com maiores teores de silte a
noroeste da area, proximo ao Canal de Sdo Sebastido, € a
sudeste ao redor dos 75 m de profundidade. Furtado &
Mahiques (1990) trabalhando com os sedimentos da 4rea
ao largo de Ubatuba também encontraram esse padrio,
além de outra faixa de sedimentos finos situada abaixo da
isébata de 100 m.

J4 a circulagao marinha na regiao estudada ¢é formada
pelas correntes de superficie com sentido preferencial
para nordeste (Castro Filho et al., 1987) e pela entrada
da Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), durante o
Verao.

Os resultados apresentados sobre os parametros
estruturais analisados para a macrofauna béntica
(densidade, biomassa, niimero de espécies) mostram que
a fauna estid distribuida em duas areas da plataforma
continental, paralelas a costa: 4rea interna, situada entre
asis6batas de 10 a50 m, e 4rea externa, que vai de 50 a 100
m de profundidade.

Tabela 7. Coordenadas (Co) e Contribuigdo
Absoluta (CA) (%) das espécies
que mais fortemente participam
da construgao dos eixosl ell

Cédigo Espécie Eixo I Eixo I1I
Co CA Co CA
3 Diastylis sp 1 -0,10 0,0 -0,88 2,9
7 Ampelisca panamensis-1,38 16,5 0,80 6,1
9 Urothoe faicata -1,21 1,9 0,60 0,5
10 A. podophthalma -1,33 6,0 0,78 2,3
16 Photis longicaudata -1,20 2,8 0,66 0,9
19 Lysianassa sp -1,39 3.5 0,86 1,5
21 Heterophoxus videns 0,90 2,0 0,43 0,5
22 P. dentata 0,15 0,1 -0,75 4,1
24 Crepidula plana 1,9 16,6 1,88 17,2
38 Carditamera micella -1,36 2,1 0,83 0,9
46 Nuculana larranagai  -1,34 2,4 0,73 0,8
50 Pitar sp- -2,33 7,6 2,27 7,9
54 Amphiura flexuosa 0,14 0,1 -0,76 2,3
55 Amphiura joubini 0,25 1,1 -1,02 19,3
62 Hemipodus rotundus 1,78 3,3 1,73 3,4
63 Glycinde multidens 1,43 1,8 1,06 1,1
77 Polydora socialis 1,70 5,6 1,68 6,1
8 Chone insularis 1,68 8,3 1,55 7.9

Sabe-se que, na plataforma continental, existe um
gradiente ambiental que esta diretamente relacionado com
a profundidade, e que € o causador de uma distribuigo
diferencial do bentos nessa regiao (Levinton, 1982). Assim,
na plataforma continental de Ubatuba, a 4rea interna é
sin6nimo de profundidades relativamente mais rasas e de
maior variabilidade dos parametros temperatura,
salinidade, oxigénio, ¢ condigdes hidrodinamicas junto ao
fundo. Essas variagdoes hidrodindmicas estio
primariamente relacionadas com dois fendmenos
sazonais locais: 1) a entrada da ACAS na plataforma
interna, no verao e saida no inverno, e 2) ao
revolvimento do fundo, ocasionado por correntes de marés
e passagens de frentes frias, estas, freqiientes no outono e
inverno.

Na é4rea interna o assoalho oceénico €, pois, bastante
revolvido no outono-inverno, quando a velocidade das
correntes de fundo chega a valores em torno de 50 cm/s
(Furtado & Mahiques, 1990). J4 no verao e sob influéncia
da ACAS orevolvimento do fundo nao deve ser tio intenso
pois medidas de correntometria indicam velocidades
inferiores a 20 cm/s, para essa massa de dgua (Castro
Filho*, comun. pess.).

Na érea externa, com o aumento da profundidade h4,
também, 0 aumento da estabilidade ambiental, estando o
fundo sob influéncia da ACAS na maior parte do ano. Isto
significa menores variagdes da temperatura, salinidade,
oxigénio e velocidade das correntes. Nao ha aqui, pois,
revolvimento marcante do fundo, que é uma das fontes de
desalojamento dos animais epifaunais.

Assim, a tendéncia observada para os anelideos
poliquetos e anfipodes coletados durante a realizagao do
projeto e estudados por Paiva (1990) e Valério-Berardo
(1992), respectivamente, foi que a 4rea interna € ocupada
preferencialmente por espécies oportunistas, de ciclo de
vida curto (poliquetos espionideos e anfipodes
foxocefalideos), enquanto que a éarea externa foi
dominada por uma comunidade mais estruturada, com
espécies mais especializadas e de ciclo de vida mais longo
(como os depositivoros de subsuperficie, e os tubicolas da
infauna). Este quadro pode ser visto também na Figura 10,
que mostra a distribuicao das 85 espécies do bentos
utilizados na Andlise de Correspondéncia. As espécies
euritérmicas e de ampla distribui¢do batimétrica e
sedimentar encontram-se proximas do centro da figura e
tendem a ter uma ampla variagao ecologica (Diastylis sp 2
(n® 4), Spiophanes missionensis (n® 78), Photis brevipes (n®
15). Incluem-se aqui as espécies oportunistas. JA as
espécies mais distantes do centro sao mais especializadas,
preferindo condigdes ambientais bem definidas. No eixo I
temos espécies tipicas da Agua Costeira e locais rasos,

(*) Castro Filho, B. M. de (1991) Instituto Oceanogrdfico USP,

Sdo Paulo.
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separadas das espécies tipicas da ACAS e de locais
profundos. )

A entrada da ACAS, durante overao, parece ser
um dos principais fatores controladores da dis-
tribuigio da macrofauna estudada. Pires (1992) e
Rossi-Wongtschowski & Paes (neste volume) em
trabalhos realizados, respectivamente, com a megafauna
béntica e com as espécies de peixes demersais da drea,
mostraram que a estrutura e dindmica das comunidades ¢
extremamente dependente da duragio ¢ intensidade da
4gua fria sobre o fundo.

Os resultados das anélises de agrupamento e de
ordenagdo, indicam que as espécies se distribuem na
plataforma continental, ao largo de Ubatuba, segundo um
gradiente de condigdes ambientais existente entre a costa
e o mar aberto. Num dos extremos desse gradiente
situam-se as espécies que predominam em locais rasos (15
a 30 m de profundidade) e sujeitos A influéncia das
condigdes fisicas da Agua Costeira (temperatura maior
que 21°C e salinidade entre 34,5 ¢ 35). Esta parte
corresponde 2 zona interior da plataforma interna. J& no
outro extremo localizam-se as espécies caracteristicas de
locais profundos (maior que 70 m) e sob influéncia da
ACAS (temperatura entre 14 e 15°C, salinidade entre 35,5
e 36). O gradiente ambiental observado é formado
principalmente pela variagao batimétrica e pelo grau de
mistura entre as massas de 4gua, sendo que este Gltimo
fator estd diretamente relacionado com a variagio da
temperatura.

A anilise de correspondéncia revelou, ainda, a
existéncia de uma variagao térmica sazonal na distribuic¢ao
das estagdes de coleta situadas ao longo do eixo I € que
estao em profundidades compreendidas entre 35 e 50 m.
Este eixo introduz uma espécie de "efeito de intensidade"
do gradiente observado no eixo I (Benzecri, 1973). O eixo
Il parece indicar a influéncia da ACAS e da zona de
mistura sobre a composigao faunistica da regiao central do
gradiente, ou seja, sobre a zona de transi¢gao entre
plataforma interna e externa. Essa faixa de transigdo
ambiental marcada sazonalmente por diferentes graus de
mistura entre AC e ACAS, € ocupada predominantemente
por espécies euribdticas, euritérmicas e eurihalinas
vivendo em fundos de areia grossa ou areia com
quantidades diversas de lodo (Penna-Neme, 1974; Rios,
1985; Tommasi, 1970). A essa faixa pertencem muitas das
espécies dos grupos 1 e 4 identificadas na Anilise de
Agrupamento. Foram ai encontrados os moluscos Adrana
patagonica, Periploma ovata, Eulima auricincta, Turritella
sp € Cadulus braziliensis; os crustaceos Diastylis sp 1 ¢
Pseudoharpinia dentata; os ofiurbides Amphiura joubini,
A. flexuosa e Amphiura sp.

Eulima auricincta, como todo eulimideo, ¢ conhecida
por exibir relagdes de parasitismo ou mutualismo com
equinodermos, especialmente holotirias, equindides ¢

estrelas do mar (Kay, 1979). A zona em questdo € bastante
numerosa em ofiurdides e E. aquricincta ocorreu sempre
nos locais com grande densidade desses animais.
Entretanto, somente com observagdes mais detalhadas
sobre os ofiuréides da regidao é que poderd vir a ser
esclarecida a existéncia ou nao de mutualismo entre estes
equinodermos ¢ o culimideo.

Na zona de transigao entre as plataformas interna e
externa a varidvel que mais contribui para mostrar o
gradiente ambiental existente € Amphiura joubini. Esta ¢
uma espécie circum-antértica e subantértica mas que
ocorre na costa sul e sudeste brasileira devido a penetragao
da ACAS nessa parte da plataforma (Tommasi, 1985). Sua
presenga, ao largo de Ubatuba, na faixa transicional entre
as plataformas e maior abundéncia na primavera e verao,
indica que essa zona da costa esté sujeita aos efeitos da
ACAS nesses periodos.

A anilise de agrupamento de espécies em fungao das
estagoes de coleta, mostrou que na arca estudada existem
espécies cuja distribuicao estd primeiramente ligada ao
fator batimetria, sendo pois estenobéticas. Foram muito
abundantes ou exclusivas em profundidades maiores que
50 m ou menores que 30 m. No primeiro caso, situam-se as
espécies do agrupamento de plataforma externa, onde se
destacam as associagdes dos anfipodes Ampelisca
panamensis, Photis longicaudata ¢ Ampelisciphotis
podophthalma, além do bivalve Nuculana larranagai e dos
poliquetos Rhamphobrachium verngreni, Marphysa
kinbergi e Amphicteis gunneri. A. panamensis ¢
caracteristica das estagoes de profundidade acima dos 70
m (Valério-Berardo, 1992) ¢ R. verngreni, M. kinbergi ¢ A.
gunneri sao espécies patagOnicas tipicas (Paiva, 1990).

No segundo caso situam-se as espécies que se
distribuem preferencialmente na zona cosleira, e que
formam o agrupamento de plataforma interna, sujeitas a
influéncia da AC e da zona de mistura: Cheiriphotis
megachelis, Spiophanes missionensis, Cirrophorus
americanus, Loandalia a.minuta ¢ Kinbergonuphis
difficilis. Sao espécies tipicas de setores rasos da
plataforma interna (L. a.minuta, K. difficilis) ou espécies
de distribuigdo batimétrica ampla mas que predominaram
na plataforma interna (C. americanus, S. missionensis)
(Paiva, 1990).

Além do gradiente de profundidade, deve-se
considerar, na drea de estudo, um outro fator bastante
relevante para a distribuicao das espécies: a fisiografia da
regiao. Como dito anteriormente, a regiao sul ¢ bastante
protegida dos impactos de mar aberto devido a presenga
das Ilhas de Sao Sebastiao ¢ Buzios. A diferenga textural
dos sedimentos faz com que, na parte sul e na plataforma
externa, ocorram principalmente espécies depositivoras
tubicolas ou cavadoras, caracteristicas de ambientes de
maior estabilidade fisica ¢ sedimentos lamosos. Ja ao
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norte, predominam formas carnivoras ¢ de maior
mobilidade (Paiva, 1990; Valério-Berardo, 1992).

Essas duas grandes tendéncias nao excluem a
existéncia de zonas de transigao ou de mistura de
sedimentos, com conseqiiente mistura de espécies com
diferentes estratégias alimentares ou diferentes
mobilidades. Tal zona foi bem caracterizada com o estudo
de anfipodes realizado por Valério-Berardo, 1992 que
encontrou tipos funcionais diversos na radial central da
drea de estudo (animais de vida livre, tubicolas da
epifauna, tubicolas da infauna e cavadores) , sem
predominancia de qualquer um deles. Por outro lado,
observou-se que, tanto ao sul quanto ao norte da area,
houve a predominéncia de poucos, porém distintos, grupos
funcionais. As espécies cavadoras e comedoras de
dep6sito dominaram ao sul, enquanto que as tubicolas da
epifauna foram mais abundantes ao norte (especialmente
na 4rea externa).

A composi¢ao da macrofauna em grupos ecolégicos
distintos (epi e infauna) pode determinar fortemente o tipo
de alimento disponivel para os predadores sejam eles
vertebrados ou invertebrados bénticos (Mills, 1975).
Vérios autores mostraram a importancia da infauna para
a dieta de decidpodes, estomatépodes, equinodermos e
peixes, para a 4rea compreendida neste estudo (Nonato et
al., 1990; Tararam ef al. neste volume; Soares* (comun.
pess.). A macrofauna ao largo de Ubatuba é,
essencialmente, composta pela infauna (Polychaecta,
Bivalvia, Gastropoda, Ophiuroidea), embora na irea
externa domine numericamente a epifauna tubicola
(Amphipoda e Tanaidacea). A biomassa elevada é sempre
dada pelos poliquetos, moluscos e ofiur6ides, mesmo na
4rea externa. A fonte maior de biomassa, proveniente da
macrofauna béntica e disponivel aos predadores, ¢é
constituida por organismos relativamente digerivelis, tais
como poliquetas e bivalves. Estes animais constituem
matéria organica altamente aproveitdvel e que suporta
grande quantidade de predadores, especialmente no
verao. Pires (1992) mostrou o grande nimero de
predadores da megafauna béntica que invade a é4rea
estudada por ocasiao da entrada da ACAS. Os numerosos
peixes demersais presentes na area também atestam a
capacidade do ecossistema de fundo gerar alimento
suficiente, através da biomassa da macrofauna.

A comunidade béntica, aqui representada pela
macrofauna, e a semelhanca da megafauna (Pires, op. cit.)
apresenta modificagdes estruturais relacionadas a
flutuagdes ambientais de cardter sazonal. Essas
modificagdes foram observadas mais acentuadamente na
plataforma interna. As flutuagdes sazonais parecem estar
diretamente ligadas aos distirbios fisicos do verao e do
inverno.

(*) Soares, L. S. H. (1991) Instituto Oceanogrifico USP, Sao Paulo.

O distirbio do verao ocorre com a entrada da ACAS
sobre ‘a plataforma continental e, com ele, ha a
conseqiiente eutroficacao das dguas, florescimento do fito
e zooplancton (este especialmente composto por salpa,
Thalia democratica) e grande nimero de bactérias livres
na 4gua (Aidar et al, neste volume; Mesquita, neste
volume).

O distarbio de verao parece favorecer as espécies
tubicolas da epifauna, como os anfipodes isaeideos e os
poliquetos espionideos, espécies oportunistas, tolerantes
as mudangas ambientais. A baixa velocidade da ACAS
também favorece a manutengdo dessas espécies tubicolas
que vivem mais proximas da superficie e, a abundéncia de
alimento proveniente da rica cadeia trofica pelagica
parece ser o responsavel pela maior densidade e biomassa
observadas para o verao.

Ja o distarbio de inverno ocorre com as freqgiientes
passagens de frentes frias intensas, cujo efeito no ambiente
marinho é provocar o revolvimento do fundo,
especialmente na regido da plataforma interna. Nesta
época do ano, a biomassa fitoplancténica é baixa e o
nimero de bactérias aderidas aos detritos pelagicos
aumenta. H4 a predominincia de espécies da infauna,
cavadoras e que se alimentam ou vivem em camadas
subsuperficiais mais profundas (bivalves, anfipodes
foxocefalideos) ou de espécies carnivoras (gastrépodes,
poliquetas afroditideos, onufideos e glicerideos, isépodes
coralanideos e cirolanideos).

Entretanto, a quantidade de alimento disponivel para
o bentos parece ser suficiente para manter a produtividade
da macrofauna. Matsuura & Wada (no prelo) trabalhando.—
com isotopos estdveis do carbono e nitrogénio presentes
em varios componentes do ecossistema costeiro aqui
estudado, mostraram que as principais fontes de carbono
disponiveis para a macrofauna sao provenientes do
fitoplancton, microzooplancton ¢ pelotas fecais das salpas,
embora para os ofiur6ides tenha sido sugerido que uma
fonte importante de matéria orgénica possa ser a graminea
marinha Halodule wrightii.

Assim sendo, a matéria organica de origem pelagica e
em certa quantidade a de fonte vegetal bentdnica
(gramineas marinhas) parece sustentar a macrofauna do
ccossistema costeiro de Ubatuba, composta
predominantemente de espécies detritéfagas, comedoras
de deposito do fundo.

Conclusoes

O presente trabalho permitiu-nos conhecer algumas
caracteristicas principais do ecossistema béntico de
plataforma continental da regidao de Ubatuba:

1. A distribuigao do nimero de espécies, nimero de
individuos, densidade ¢ biomassa, caracterizam duas
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subéreas dentro da regiao estudada: o dominio interno,
que vai da costa até proximidades da is6bata de 50 m, ¢ o
dominio externo, compreendido entre as is6batas de 50 ¢
100 m;

2. Para o dominio interno, verificou-se a existéncia de
uma variagao latitudinal com relagao aos pardmetros
fisicos, biolégicos e geolégicos, apresentando a regiao
centro-sul, mais abrigada, maiores valores médios para
temperatura, densidade e biomassa. Nesta subérea, o
sedimento foi constituido predominantemente por
particulas finas.

3. Os fatores principais que estruturam a macrofauna
béntica e regulam a manutengdo dessa estrutura sao a
profundidade e dindmica das massas de 4gua na 4rea;

4. Verificou-se existir um gradiente associado as
variacdes de profundidade, indicando que a distribuicao
das espécies ao longo desse gradiente se faz, da costa para
o mar aberto;

5. A regiao de estudo pode ser dividida em quatro
areas faunisticas caracterizadas pela variagao na
profundidade e pela presenca das massas de 4gua Agua
Costeira: (AC), Agua Central do Atlantico Sul (ACAS),
além da zona de mistura entre ambas;

6. Em relagao aos grupos predominantes da
macrofauna (Polychaeta e Amphipoda), o dominio interno
mostrou ser principalmente ocupado por espécies
oportunistas, de ciclo de vida curto, enquanto que no
dominio externo predominaram espécies especializadas e
de ciclo de vida longo.
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